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Programm

16.10 - 16.30 Digitaler Zwilling der Stadt Klagenfurt
von DI Glinter Koren (Magistrat Klagenfurt- Abt. Vermessung und Geoinformation)

16.30 - 16.50 Vorstellung Digital Twin Lab
von DI Patrick Luley — Joanneum Research Forschungsgesellschaft mbH

16.50 - 17.10 Scan2BIM .
von DI André Fischer — Geschaftsfiuhrer der Leica Geosystems in Osterreich

17.10-17.30 Pause

17.30-17.50 BIM — Praxiserfahrungen aus der Planung
von DI Volker Knafl — Kastner ZT-GmbH

17.50-18.10 BIM im Hochbau - Praxiserfahrungen
DI Jurgen Walluschnig - STRABAG

18.10-18.30 BIM —von der PV-Anlage bis zur E-Ladeinfrastruktur
DI Michael Niederkofler — Energie-Kompass GmbH

18.30 -19.00 Fragerunde und Diskussion

Im Anschluss Informationsaustausch mit kleinem Imbiss

17.01.2024 Landeshauptstadt Klagenfurt am Worthersee




KLAGENFURT

AM WORTHERSEE

W K O e

WIRTSCHAFTSKAMMER KARNTEN
ARGE BAUWIRTSCHAFT

Pause bis 17:40

Building Information Modelling in der Praxis
Digitales Planen und Bauen als Beitrag zur Klimaneutralitat in Klagenfurt

— Bundesministerium

Klimaschutz, Umwelt, F FG STADT
@ Energielr MDbigtét, . Farschang wrkt. 2:] der Zukunft
@SCHOOL Innovation und Technologie

17.01.2024 Landeshauptstadt Klagenfurt am Worthersee




E@SCHOOL z
Sustainable energy Production, — | /&
Storage and Loading in a technical * : —

school in Klagenfurt a.Ws. e ==

@SCHOOL

824 kW
5x 11 kW
4 x22 kW
- 1 x 180 kW
Energiespeicher
515 kWp 2 x V2B/B2G

= Zero-Emission Mobility 4th Call; Zero-Emission
/’ ﬁ,’ Infrastructure; Experimental Development
*! A a’, = Laufzeit: 01.03.2022 — 28.02.2025 (36 Monate)
""::::::‘:“" K KI - Software

Nachhaltige Energie
erzeugen.speichern.laden

Ladestationen

= 7 Projektpartner (AT und SLO)

im
nergie, Mobilitat,
nnovation und Technologle

= Bundesministerium "FFG
Klimaschutz, Umwelt, Postuayett
E
|
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Abteilung Klima- und Umweltschutz

Download der Vortragsfolien
www.klagenfurt.at
Home > Leben in Klagenfurt > Umwelt & Natur > Aktuelles

Informationen und Auskunft
Abteilung Klima- und Umweltschutz

umwelt@klagenfurt.at
T: 0463/537-4886

Projekt E3@School

www.e3atschool.at

17.01.2024 Landeshauptstadt Klagenfurt am Worthersee
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Spatial Digital Twins
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Spatial Digital Twins




Mobile Laser Scanning




Aerial Laser Scanning
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Terrestrial Laser Scanning




Backback Laser Scanning
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Aerial, On-Road and Off-Road Mapping

JOANNEUM
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Riegl RiCopter VUX-SYS
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Aerial, On-Road and Off-Road Mapping
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Aerial, On-Road and Off-Road Mapping
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Riegl VZ400i
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Indoor Corridor Mapping
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Riegl VZ400i

Twin4Sim Kick-Off 06.05.2022
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Handheld high-resolution Scanning KLAGENFURT

Abteilung Klima- und Umweltschutz
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DIGITAL TWIN LAB
Reference Projects
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Reference Project — DIGITRANS Proving Ground
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UHDmaps® for Driving Simulation
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—igital Twins of Road Infrastructure KLAGENFURT

Highway intersection Graz-Ost

e Digital Twin and UHDmaps® for ADAS/AD
: . testing on 400km of highway in Styria, Austria
(ALP.Lab, MAGNA, ASFINAG)


http://digs111.joanneum.at/pointcloud_viewer/jr_had_graz_ost/

Simulation of automated driving g

Abteilung Klima- und Umweltschutz




Digital Twins of Rail Infrastructure LARRRERT

Abteilung Klima- und Umweltschutz

)




Digital Twin of Proving Grounds CASRNEIRT

Abteilung Klima- und Umweltschutz

AVL Proving Ground
Gratkorn, Austria

ADAS/AD simulation based on UHDmaps®
Advanced Sensor Simulation based on
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User acceptance testing for automated KLAGENFURT
driving
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. igital Twins of Test Tracks

KLAGENFURT

AM WORTHERSEE

Digibus® Austria Test Track
Salzburg, Austria

Automated People Mover Shuttle (Last-Mile)


http://digs111.joanneum.at/pointcloud_viewer/jr_had_graz_ost/
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DIGITAL TWIN LAB
Applications for road
infrastructure
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JOANNEUM
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Road Damage Detection

B Automatic Detection and Classification of Road Damages
Road Surface 3D Reconstruction by Stereo Vision

FigneDistance
| 500e-02
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Vegetation Monitoring - Neophyten KLAGENFURT

Abteilung Klima- und Umweltschutz

FloraMon »
Aufnahme FloraMon Plattform Services | OBB-GIS 0 B B

Bild ‘ | Neophyten & Bewuchs GIS R—
| Im;ort [ [ ’ lgtetektlon | Export [N ASFINAG-GIS O ASFIiINAG

Data & Task Management | b IR-GIS
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DIGITAL TWIN LAB
BIM im Bestand -
Datenaufnahme
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. BIM im Bestand - Arbeitsschritte

* Geometrische Rekonstruktion von Objekten

* Semantische Typ- und Funktionsableitung

* Zuweisung von Industry Foundation Classes (IFC)

DIGITRANS Proving Ground — Rain Plant
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3D Mapping and Data Fusion for BIM  KiAGEREURT
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Fusing point clouds - MLS

KLAGENFURT

AM WORTHERSEE
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Fusing point clouds — MLS and ALS

KLAGENFURT

AM WORTHERSEE
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Fusing point clouds - MLS, ALS and TLS X

LAGENFURT

AM WORTHERSEE




Generatmg Mesh Models from fused poigkeenrurr

AM WORTHERSEE

Abteilung Klima- und Umweltschutz

e Scan from street level results in incomplete data




Generatmg Mesh Models from fused poigkeenrurr

AM WORTHERSEE

Abteilung Klima- und Umweltschutz

* Drone scan from top fills missing data points
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DIGITAL TWIN LAB
BIM im Bestand -
Automatisierung
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@BBtomated Asset identification — Projekt, asenrurr

AM WORTHERSEE

Abteilung Klima- und Umweltschutz
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Asset identification and 3D reconstruction
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BIM Attribution
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IFCName IFCValue

Entity IfcDiscreteAccessory.
TENSIONINGEQUIPMENT
HasBreakLineLock false
W

NominalWeight 2.5 kg .
RatioOfWireTension 0.2 : ! \‘\

7
TensileStrength 10 kN

TransmissionEfficiency 0.92
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Mogliche Dienstleistungen im BIM Konte&LaENEuRT

Abteilung Klima- und Umweltschutz

 Lickenlose Vermessung

* Mobile Mapping, ALS, MLS, TLS 4
* Dienstleistung, Schulung & Verleih#

* Punktewolkenverarbeitung
* Segmentierung
* Vervollstandigung
* Objekterkennung
* BIM Attributierung

* 3D Modelle & Visualisierung
* 3D Rekonstruktion

e Autodesk Revit, Civil3D

e Pointfuse, TrianBuilder
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Patrick Luley

Head of
DIGITAL Twin Lab

patrick.luley@joanneum.at
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Geosystems

Klagenfurt 17.10. 2(



Global leader in sensor, software,
and autonomous technologies committed to

empowering an autonomous future

»

P .
53 | Hexagon overview g@@wﬂ ” HEXAGON

Geosystems




Hexagon’s core technology competencies enable a digital reality feedback loop — creating freedom of

insight so you can be proactive, preventative and event-predictive

Reality Capture @ Design & Simulation @

Digital capture of the
physical world

Design and replication of
real-world scenarios

Autonomous o
Technologies

Automation of any task, workflow,
machine or decision — enabling
action without human intervention

Positioning @ Location Intelligence @

Location, racking, navigation ~~—— ®e Active, geo-referenced intelligence of
and/or control of anything, anywhere e T real-world situations

* HEXAGON




Intelligence engine

® Reality capture data sets

® Connection to persistent data sets

obesanal
ejed

® Enrichment with real-time data sets

Collection

Two-way integration & interaction

Autonomous decision-making & actions

Build
Correct
Maintain
Redesign D .
HBLCLE HEXAGON

GFeosystems




Real time and autonomous

Intelligence engine

® Reality capture data sets

%
Z
® ® 3D models

5 5 ® Connection to persistent data sets
S A g 9

(ol | g =

S Q ®

© ® Enrichment with real-time data sets

® Two-way integration & interaction

Build @® Autonomous decision-making & actions

Correct
Maintain

Redesign



Agriculture

Autonomy & Positioning

Pioneering end-to-end solutions for assured
positioning and correction for land, sea and air.

Enabling better planning, efficient execution,
precise machine controls and automated
workflows with advanced technologies.

Safety & Infrastructure

Xalt Solutions

Accelerating digital transformation by solving
workplace challenges with the industry’s most agile
framework.

of vital services with software solutions for smart
and safe cities.

57

Improving the performance, efficiency and resilience
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Leica Geosystems - Bauindustrie

Digitalisierung fur Effizienz und Optimierung

" HEXAGON

Confidential

58




ERFASSEN
Bestandserfassung

ABSTECKEN
Bauabsteckungen

KONTROLLIEREN
Baukontrolle

Scan — 3D- bzw. BIM-Modell vom Bestand Gebaude-Modell - Umsetzung auf der

Baustelle

Scan/Aufnahme — Vergleich as-built vs. as-
planned

‘) HEXAGON



eality capturing: effiziente Erfassung der bestehenden Realitat

le erzeugen wir aus einem bestenden
Gebaude ein BIM Modell?

e

Wie?

/ ; “ HEXAGON




Scan — Point cloud BIM model
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S2ica Mg HExacon
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Geosystems



d Bearbeitung der

unktwolke

2.1: Verbindung einzelner Punktwolken
* Die Software erledigt dies automatisch
* Inklusive: Minimaliserung von Fehlern

2.2: Manuelle / automatisches beseitigen von:
Irrelevanten Bereichen

Menschen

Reflektionen von Fenstern und Spiegelungen

feica ” HEXAGON

Geosystems



A
BLK360 (new) RTC360

i * HEXAGON

Geosystems
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solution: it depends on the needs

68 LC¢ ’) HEXAGON




Scan — Point cloud BIM model
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ar showing the process (in German): Webinar Recording Scan 2 BIM — von der 3D Punktwolke zu einem 3D BIM Modell - YouTube Geccysiams



https://www.youtube.com/watch?v=o6Bs-R8xLHg

Total stations

GNSS antennas

N

Machine control

GES e | CEETIMCEDED
i w 8 154

Record
points/lines, in
some cases
volumes

Record
surfaces/
volumes




Track progress
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ehreren Faktoren:

Angst vor dem Risiko
» Die Margen von Bauunternehmen liegen typischerweise im einstelligen Prozentbereich (librigens eine der schlechtesten Margen der Branche).
» Erfolglose Versuche kdnnen hohe Kosten verursachen

Mangel an technologischen Kompetenzen der Mitarbeiter und auch im Management

» Mangelndes Wissen uUber neue Methoden / Systeme, welche die Bauprozesse wesentlich verbessern konnten.

» Mangelndes Wissen dartiber was genau gefordert wird von den neuen Systemen (data workflows, data types, APIs?(Schnittstellen)
» Falsche Anwendung der neuen Technologien inclusive Software fihrt zu Enttauschungen

» Wenn z.B. von 8 verschiedenen Anbietern Loésungen angewendet werden, kann das zu Engpassen bei den Dantenaustausch zwischen diesen kommen.

N i~ ala \Alo Snidcana.cak S adade o0

» Komplexitat heist Ausbildung / training und / oder das einstellen von neuem Personal — Erhéhung der Fixkosten

» Es braucht mehr gemeinsam abgestimmte Losungen zwischen verschiedenen Anbietern um Schnittstellenprobleme zu vermeiden. Auch wir als Anbieter kdnnen hier uns
verbessern..

Unvorteilhafte Einkaufsstrategie

> “Wer billig kauft, kauft zweimal". - Fokus auf Losungsanbieter mit Differenzierung im Bereich Service und Support

’ g HEXAGON




,'f ‘ ":

Purpose is good. Shared purpose is better. s

’,
Wir sehen unsere Kunden / Partner eher als ;'
Mitgestalter der intelligenten Losungen, die
wir liefern. Die Nutzung von Daten zur
Steigerung von Effizienz, Produktivitat und
Qualitatsergebnissen ist eine Aufgabe, die wir
u, Mit lhnen teilen.

feica Yed HEXAGON |

Geosystems



’% KASTNZR

Civil Engineering

BIM - Erfahrungen aus der Sicht des Planers

DIE DIGITALE ARBEITSMETHODE

Anwendungsfélle von Building Information Modeling

17.10.2023

Seite 1 #startyourengineers



1% IKASTNER Themen

Civil Engineering

» Aktuelle Projekte

 Differenzierung BIM oder Digitalisierung

 Digitale Anwendungsfalle — ,Wie baue ich mein Modell?"
* Workflow fur Digitalisierung und BIM

* Reslimee

Seite 2 #startyourengineers



Z IKASTNER Bricke
Civil Engineering Pilotprojekt

g2
et [ ]

« Planung 2022

« Planung abgeschlossen
« Bau 2024

Seite 3

#startyourengineers



7 KASTNZR Biomasseheizkraftwerk

Civil Engineering
Generalplanung

o

Planung 2023
Behdrdlich eingereicht
Modell fertiggestellt
Bau 2024 und 2025

Seite 5 #startyourengineers



’% KASTNZR

Civil Engineering

BIM oder Digitalisierung

Extern indiziert

,Building Information Modeling“

BIM

—————————————————— Unterscheiung B
DIGITALISIERUNG

,Zweckgebundene Modellierung “

Intern indiziert

« Vordefiniertes Organigramm der Projektbeteiligten

« Erfullung der spezifischen Anforderung des AG (AlA)
» Integrative Systeme der Zusammenarbeit (Open-BIM)
« Verarbeitung gemaf Standards und Richtlinien

—» » Mehr Transparenz und Kontrolle fur den AG

« Definition der Modellierung
« Ausarbeitung von internen und externen Arbeitsablaufen
» Mdoglichst automatisierte Workflows

0 L L% « Effiziente Zusammenarbeit

T2 Begrenzung der Fragmentierung zwischen Fachplanern

Seite 6

#startyourengineers




’% KASTNZR Digitale Anwendungsfalle

Civil Engineering

Ausbau Rohbau statische Analysen  Kollisionsprufung

....................................................................................................................................................................................................... Design Level Of Development - LOD
AUSfUh rung Tragwerksplanung LOG 109 LOG 200 LOG 300 ‘ LOG 4007 . LOG 500
Phasen P R T
Ausschreibung Abrechnung Ablaufsimulation Facility o |= a = = z

Management

..........................................................................................................................................................................................................................................................

ANWE N D U N G S F AL L E _ »bezeichnen den jeweiligen Zweck, fir den Daten und Informationen in einem

digitalen Bauwerksmodell erstellt und verwendet werden*

Seite 7 #startyourengineers



’% KASTNZR KASTNER-ZT Workflow

Civil Engineering

Ausbau

« Einrichtung einer cloudbasierten Umgebung fur den Austausch der Modelle (Plattform)
» Erstellung eines multidisziplinaren Modells (TGA, Rohbau und Ausbau)

« Hoher LOG und Detailierungsgrad ftr die Kollisionsprifung

 Definition und Austausch von Materialien

« Mittlerer LOI — Attributierung fur Filterfunktionen

» Austausch des Modells zwischen Fachplanern (z.B.: Planer — Statiker)
» Modellvalidierung durch internen BIM-Manager

« Aufgabenmanagement wird cloudbasiert abgearbeitet

DESIGN - Erstellung des virtuellen Gebéudes fir die interne und externe Zusammenarbeit.
Ziel ist die deutliche Darstellung von Bauteilen und die teilweise Erfassung von Parametern.

Seite 8 #startyourengineers



Z KASTNZR KASTNER-ZT Workflow

Civil Engineering

Entwurf

» Erstellung eines Modells fiir einen spezifischen Darstellungszweck

« Hoher LOG nur fiir erforderliche Projektelemente Einégiohung
» Definition von Materialien und deren Darstellung
» Niedriger LOI - Extrapolation von Reports (z.B. Fenster- und Turliste)

« Definition der Raume fur Wohnflache und Exposé (Raumstempel) Ausfluhrung

« /Zweiseitige Interaktion zwischen den abgeleiteten Zeichnungen und dem Model
» Erstellung von vordefinierten Zeichnungstypen entsprechend den traditionellen Projekiphasen |

Tragwerksplanung

PH A S E N _ Erstellung des Modells far die Durchfihrung von Ableitungen.
Ziel sind Plane mit verbundenen konventionellen grafischen Informationen.

Seite 9 #startyourengineers



’% KASTNZR KASTNER-ZT Workflow

Civil Engineering _
Ausschreibung

O

» Modellerstellung mit geometrischen Elementen Abrechnung

» Niedriger LOG — quantitative Genauigkeit

« Sehr hoher LOI — Wiederaufbereitung von Daten

« Standige Aktualisierung der Daten und der Geometrie fir den ganzen Projektzyklus

: . D Ablaufsimulation
» Simulationen und Digitalisierung von Prozessen und Tasks

» Modelldatenbankexport zur spateren Nutzung mit anderer Software (AVA, MS Projekt, etc.) ; =

Facility

Verwendung des Modells als Referenz fur die Ausarbeitung von Analysen
M AN AG E M E N T = und Dokumenten im Zusammenhang mit der Planung, Ausfuhrung und
Verwaltung des Gebé&udes.

)

Seite 10 #startyourengineers



% KASTNZR KASTNER-ZT Workflow

Civil Engineering
OPEN 1L}

« Entwicklung bzw. Adaptierung der internen Workflows

« Open-BIM Zusammenarbeit mit externen und internen Projektbeteiligten

« Entwicklung von Prozessen und Informationsaustausch nach der AlA (AuftraggeberinformationsAnforderung)
« [ OD nach Aufraggeberanforderung

« Ausarbeitung des BAP (BIM Ablauf Plan)

« Aufbau des Organigramms

« Austausch der Modelldaten im IFC-Format

« Datenubertragung und Kommunikation tiber CDE (CommonDataEnvironment)

Bl M-P RO JEKT - Erstellung des virtuellen Gebé&udes fir einen &ffentlichen oder BIM-Fit AG,
der einen spezifischen Zweck erreichen will.

Seite 11 #startyourengineers



% KASTNZR Resimee

Civil Engineering

» Qualitatsgewinn
- Effizienzsteigerung
* Flexibilitat

« Binich BIM Fit?
» Was ist meine Anforderung?
« Woflr brauche ich das?

Seite 12 #startyourengineers
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#Start Civil Engineering

your
Englneers. www.kastner-zt.eu




BIM 5D

BIM Erfahrungsbericht
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Kaposi Poggersdorf

STRABAG

© STRABAG WORK ON PROGRESS



17.01.2024

Externe Modelle
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Externe Modelle
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Wohnbau Alte Stadtgrenze

Wohnanlage: 60 Wohnungen
Doppelhauser: 22 Haushalften
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Rohbaumodell

https://autode.sk/3s38WM1
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07.02.03S,
07,0203V
0702.03W
07.0214
0702140
07.02 14N
07.02 14T
07.0218
07.0218C
07.0218D.
07.0218S,
070218V,
07.0225
070234
07.0234D.
07.02.34s.
07.0234U
07.02 34V
07.0240
07.0240C
07.0240C1
07.0240D.
07.02 40E
07.0248
07.02 488,
07.02 48F
070295

Kurztext

:

BAUSTELLENGEMEINKOSTEN

DBAU

SPUNDWANDE UND WASSERHALTUNG
KANAL UND VERSICKERUNG

 Beton- und Stahibetonarbeiten

3

Wande, Balken und Stutzen
Wande aus Boton (Wand). im Positionsstchwort sind die Dicke

1|ﬁ|l

§313 &§833 I8§&83133

Wande aus Beton (Wand). im Posttionsstichwort sind die

Stutzen (Sauen oder Pleiler) aus Beton. Im

Balken, Trager, Uber- oder Unterzuge (Balken) und Roste

Beton Balk/Rost G 20cm C25/30 b 3,2m

Auizahlung (Az) auf Beton
Im st dio F

# Boton f Wandsockel C25/30
Schalung f Wandsocked
Bewehrung Stabst { Wandsockel

# Bewehrung Mattenst { Wandsockel
Autzahlung (Az) auf Baton (Wando, Statzen, Balkon,

Az Schalung Wand onseitg b.3.2m
{Offr und Schitze in Wanden

2

385,64
676194
2310977
4786373
378484

988
84,00
N5

anzs

134,99
148252
23.955,00

5,00
67,28
51820
15.985,00

14,40
192,00
540,00
540,00

47760
62,70
57841
2783

30,00
60,00

Filter (Kisezvent

VA-Monge

39,38
337541
1028585
22.307 60
337540

54,43
32943
1.354,64
294434

162,02
195120
3527692

44,76
0,00
351,01
9.997,00

0,00
0,00
0,00
0,00

544,59
63,18
058
2704

42,00
31,00

AVAzuLV

-83,760
~346.260
-3.386 530
12813920
-25.556,130
408,440

27,030
463,680
11.321,920

39,760
-67.280
-167,190
-5,988,000

ey | fusiv]a

&§31313

22 313133 &8§33

10
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Y v (1) LV 10 [Pauschal] - AUFTRAG »

{
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9
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© STRABAG

I concorcon I O D D

1738378837383 333333378

ULG

1319

i3

Pos. Nr
070297
07.0298.
07.0299.
07.029A
070298
07.029C,
070290D.
07.029€
0702.9F
0703
070301
070301C.
07.0301D
0703018
0703017,
070301V
0703.01W
07.03.01X
07.03.01Y
07.03.09
07.03.09A
07.03.098
07.03.09C
07.03.00H
0703091,
070325
0703.25C
0703258
07.0325V.
070340
070348
0703488
0703 48C.
070350
0703504
07.0350C.
0703500
070351
07.0352.
07.0353.
0708
07.0801
07.02.01F
07.08.011.

P

Kurztoxt
Baton Liftwand b 20cm C25/30

Schalung Liftwand
Bowohrung Stabst Litwand
Bowshrung Matten Liftwand

Docko Lift

5‘

Decken und Kragplatten (O/Kragpl ) aus Beton mit ebener

386868633133

# Abstandshaiter fur D/Kragpl b.3.2m

|
|

Elormentdocke inkl R H b.3.20m vorsetzen
inkl R Hb500m
inkl H05,00m

{

o
123313

Elementdecke ausschalen

und (Stege) aus Beton,
Beton Stege b 20cm C25/30 b 3 2m
Schal Stiege gerade+Wangen b 3,2m
Bowohrung Stabst Stiege b.3 2m
Aufzahlung (Az) auf Betondecken, Stiegen und Rampen, fur
Off (Offr und Schiitze in Decken,

# Offnungen in Decken/Stiegen 0.0.5m*
# Autzahiung (Az) auf geneigte Deckenoberflache

133333 94¢

Az Balkon, F gonoigte OF
Schutzbeton 0. TG -Decke Scm mit 2 Lagen PE-Fobe
Schalung Schutzbeton Roste
Gefalloboton auf TG Decke 10cm i M.
Schachte und Kollektoren

sus Wiinden und

LV-Menge
80,59

827,02
229710
535990

275040
1.667,00
1683570
103785
319.363,16
7115883
967321
494510

8.279,00
0,00
0,00

132464

8.279,00

37,57
21476
3.000,00

130,00
2400

262,00
78,60
2286,00
203121
25,00
406242

4,00
2138

Fiter (Nurstent

VA-Menge
0,00
0,00
0,00
0,00

444
2624
s
13352

44528

393144
568,50
7653844
39360, 54
212045
393143

778594
0,00
0,00

124587

778594

0,00
0,00

400
24,00

336963
730,55
228600
208121
25,00
406242

13,60
20,36

1

|& @ W v~ opjekt - Visualisierung vox

AVAzZuLY
-80,580
827,020

-2.297,100

-5.359,900

4,560
-26,760
~183 480
361,480

-2.305,120
860,110
-12 904,260
469,350
242824720
-31.798,290
+7552,760
-1.013.670

~493.060
0,000
0,000

-78,770

493,060

-37.570
214,760
-3.000.000

9,600
-1,020

§&33 &&331%

&3z
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LV - Verknup

Y v [0 L% 10 Pouschal] - AUFTRAG »

Pos. Nr.
0703258
070325V
07.0340
070348
07.03 488
070348C
07.0350
0703 50A
07.03 50C
07.03.50D
07.0351
070352
07.0353,
07.08.
07.08.01
07.08.01F
070801
0708017
07.0801U.
07.08.01V.
07.08.01W
07.08.09
07.08 09
07.08 00V
07.08 09W
07.08.09X
o7n
0721,
07.25
0790
03
08.05
08.06.
0806 1
08.06.118
08.06.11C
08.06.11D

Typ

© STRABAG

P

17.01.2024

Kurztext
Schal Stiege gerade+Wangen b3 2m
Bewehrung Stabst Stiege b 3 2m
Aufzahlung {Az) auf Betondecken, Stiegen und Rampen, fur
Offr {Off und Schitze in Decken,

R ——

¢nDockwsmﬂ0W
# Aufzahlung (Az) auf geneigte Deckenoberflache

Az Balkon, f genoigte OF
Schutzbeton & TG -Decke Scm mit 2 Lagen PE-Folie
Schalung Schutzbeton Roste

Gefatebeton auf TG Decke 10cm | M

B do, Attiken, Parap und aus
Beton Brastung/Schurzen C25/30 4.15-25cm
Bewehrung Stabst Beton Brastung/Schirze
Bewehrung Matten Beton Brustung/Schiirze

Ma aus Schalst-u

2Zwischenwande (nicht iragende Wando)

Zwisch de (Zw) aus 2Zwischy

8cm Zw-keram Ziegel b 3 2m

|lOunZw-kﬂunmb32m l

(Zw) sus L (LB) -Steinen (nicht

fung

LV-Mengo
21476

3,000,00

130,00
24,00

262,00
78,60
2.286,00
205121
25,00
406242

4,00
2138
48,00

236,16
94875
94875

1880
705,00
705,00
188,00

90,00
457130
100,90

537,61

rterd
VA-Monge

0,00
0,00

400
24,00

3369,63

2286,00
200121

25,00
4.062 42

1360
20,36
41975
13991
1.060,38
223072

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
455435
B704

55751

a @ [

AVAzulV
-214.760
-3.000,000

9,600
1,020
37,750
96,250
111,630
1.281970

18,800
~705,000
~705,000
~188,000

-90,000
16,950
13,880

19,900

ME
m

kg

Stk

1883 &83333

333

* Objekt - Visualisierung
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BIM Vorgangsmodell

Struktur

»ER

-
e

i

ﬁI][][]l][l[]O

l]H

© STRABAG

17.01.2024

Schiussel Bezeichnung Anfang  Dauer[Tag]
1 |Unb dell 119.04.202: 397,00
001 Projekt WA Alte Stadigrenze Klagenfurt - 19.04.2022 397.00
001.001 Projektmeilensteine 19.04.2022 397,00
001.002 Rohbau 19.04.2022 212,00
001.002.001 Baubeginn 19.04.2022 0,00
001.002.002 Baustelleneinrichtung 19.042022 9,00
001.002.003 Kranaufbau inkl. Fundament 16.05.2022 5,00
001.002 004 Mutterboden Abtrag 19.04.2022 9,00
001.002.005 Baugrubenaushub Haus A und C 25.042022 10,00
001.002.006 Hinterfullung 04.07.2022. 20,00
001.002.007 BT-A (Bauteil A) 02.05.2022 134,00
001.002.007.001  BPO1 (Bodenpiatte) 02.05.2022 15,00
001.002,007.001.0C BT-A-BP01-01 02.05.2022 15,00
001.002.007.001.0C Bodenplatte 02052022 15,00
001.002.007.002 TGO1 (Tefgarage/Untergeschoss) 09.05.2022 27,00
001.002.007.002.0C BT-A-TGO01-01 09.05.2022 27,00
001.002.007.002.0C Wande + Stutzen 09.05.2022 14.00
001.002,007.002.0C Stahlbetonwande + Stutzen 09.05.2022 14,00
001.002.007.002.0C Decken + Unterzuge 23.05.2022 13,00
001.002.007.002.0C Decken + Unterzige 23052022 13,00
001.002.007.002.0C Stiege 13.06.2022 4,00
001.002.007.002.0C Stiege FT + Ortbeton 13.06 2022 4.00
001.002.007.003 EGO1 20.06.2022 20,00
001.002.007.003.0C BT-A-EG01-01 20.06.2022 20,00
001.002.007.003.0C Wande + Stutzen 20.06.2022 10,00
001.002.007.003.0C Stahibetonwande + Stitzen 20.06 2022 5,00
001.002.007.003.0C Mauerwerk Tragende Wande 20.06.2022 10,00
001.002.007.003.0C Decken + Balkone 27.06.2022 10,00
001.002.007.003.0C Decken + Balkone 27.068.2022 10.00
001.002.007.003.0C Stiege 11.07.2022 5,00
001.002.007.003.0C FT und Ortbeton Stiegen 11.072022 5,00
001.002.007.004 OGO1 18.07.2022 20,00
001.002.007.004.0C BT-A-OG01-01 18.07.2022 20,00
001.002.007.004.0C Wande + Stutzen 18.07.2022 10,00
001.002.007.004.0C Stahibetonwande + Stutzen 18.07.2022 5,00
001.002.007.004.0C Mauerwerk Tragende Wande 18.07.2022 10,00

ANY DAY ANT ANA AF Nl & Dallinna

a8 A7 annn

1000

Ende

30.11.202:

30.11.2023
30.11.2023
03.03.2023
19.04.2022
29.04.2022
20.05.2022
29.04 2022
06.05.2022
29.07.2022
11.11.2022
20.05.2022
20.05.2022
20.05.2022
17.06.2022
17.06.2022
27.05.2022
27.05.2022
10.06.2022
10.06.2022
17.06.2022
17.06.2022
15.07 2022
15.07.2022
01.07.2022
24.06.2022
01.07.2022
08.07 2022
08.07.2022
15.07.2022
15.07.2022
12.08.2022
12.08.2022
29.07.2022
22.07.2022
29.07.2022

AR No Anan

Stunden
13.386.35

13.386.35
0.00
13.386,35
0.00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
2.788.09
490,44
490,44
490,44
862,07
862,07
677.54
67754
17853
178,53
6.00
6,00
510,88
510,88
24236
226,83
1552
262,52
26252
6.00
600
47141
EYAR A
20222
186,97
1525

v

nen 1o
>

Al AR L P B OIS
Zugeordnete Mengensplits
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BIM Vorgangsmodell

141 - 1 e >

'* Objekt - Visualisierung v x

Schiussel Bezeichnung Anfang  Dauer[Tag] Ende

F
001.002.003 Kranaufbau inkl. Fundament 5,00 20052022 )
001.002.004 Mutterboden Abtrag 9.00 29.04.2022
001.002.005 Baugrubenaushub Haus A und C 10,00 06.05.2022
001.002.006 Hinterfuliung 20,00 29.07.2022
001.002.007 BT-A (Bauteil A) 134,00 11.11.2022

001.002.007.001  BPO1 (Bodenplatte)
001.002.007.001.0C BT-A-BP01-01

001.002.007.001.0C [Bodenplatte

001.002007.002  TGO1 (Tiefgarage/Untergeschoss)
001.002 007.002.0C BT-A-TGO1-01
001.002.007.002.0C Wande + Stiitzen

15,00 20.05.2022
15,00 20.052022
15,00 20.05.2022
27,00 17.06.2022
27,00 17.06.2022
14,00 27.05.2022

001.002.007.002.0C Stahlbetonwande + Stitzen 14,00 27.05.2022
001.002.007.002.0C Decken + Unterzuge 13,00 10.06.2022
| 001.002.007.002.0C Decken + Unterzige 23052022 13,00 10062022
001.002.007.002.0C Stege 13.06.2022 4,00 17.06.2022
© 001.002.007.002.0C Stiege FT + Ortbeton 4,00 17.06.2022

001.002.007.003 EGO1 20.06.2022 20,00 15.07.2022
001.002.007.003.0C BT-A-EG01-01 20.06.2022 20,00 15.07.2022
001.002.007 003.0C Wande + Stutzen 20.06.2022 10,00 01.07.2022
001.002.007.003.0C Stahlbetonwande + Stutzen 5.00 24062022

001.002.007.003.0C Mauerwerk Tragende Wande 20.06.2022 10,00 01.07.2022
001.002.007.003.0C Decken + Balkone 27.06.2022 10,00 08.07.2022

| 001.002.007.003.0C Decken + Balkane 27.06.2022 10,00 08.07.2022
001.002.007.003.0C Stege 11.07.2022 5,00 15.07.2022

001.002.007.003.0C FT und Ortbeton Stiegen 11.07.2022 5.00 15.07.2022 - 6,000

001.002007.004 OGO1 18.07.2022 20,00 12.08.2022 471410

001.002.007.004.0C BT-A-0G01-01 18.07.2022 20,00 12082022 471,410

001.002.007.004.0C Wande + Stitzen 18.07.2022 10,00 29.07.2022

001.002.007.004.0C Stahlbetonwande + Stitzen 500 2207.2022

001.002.007.004.0C Mauerwerk Tragende Wande 22 10,00 29.07.2022 2
001.002.007.004.0C Decken + Balkone 25.07.2022 10,00 05.08 2022

| 001.002.007.004.0C Decken + Balkone 25072022 10,00 0508 2022 -

001.002.007.004.0C Stiege 08.08.2022 5,00 12.082022

001.002.007.004.0C FT und Ortbeton Stiegen 108.08.2022 5.00 12082022

EI= 001.002.007.005 ©OG02 16.08.2022 14,00 02.09.2022 VRE2 AR L BSOS B 0@

STRABAG
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BIM Vorgangsmodell

& v = Vorgsng 101)- geng » Fiter (Eezeichoung) U @ & (W0 v & opjekt - Visualisierung SR
Struktur Schiussel Bezeichnung Anlang L Dauer [Tag) Ende Stunden  F

001.002.003 Kranaufbau inkl. Fundament 16.05.2022 5,00 20.05.2022 0,000
001.002.004 Mutterboden Abtrag 19.04.2022 9,00 29.04.2022 0,000
001.002.005 Baugrubenaushub Haus A und C 125.04.2022 10,00 06.05.2022 10,000
001.002.006 Hinterfillung 04.07.2022 20,00 29.07.2022 10,000
001.002.007 BT-A (Bauteil A) 02.05.2022 134,00 11.11.2022 2.788,009
001.002.007.001  BPO1 (Bodenplatte) 02.05.2022 15,00 20.05.2022 490,447
001.002.007.001.0C BT-A-BP01-01 02.05.2022 15,00 20.05.2022 490,447
001.002.007.001.0C Bodenpiatte 02.05.2022 15,00 20.052022 450,447
001.002007.002  TGO1 (Tiefgarage/Untergeschoss) 09.05.2022 27,00 17.06.2022 862,078
001.002.007.002.0C BT-A-TGO1-01 09.05.2022 27,00 17.06.2022 862,078
001.002.007.002.0C Wande + Stitzen 09.05.2022 14,00 27.05.2022 677,547

> 001.002.007.002 0C [Stahlbetonwande + Stitzen 109.05.2022 14,00 27.05.2022 877,547
001.002.007.002.0C Decken + Unterziige 13,00 10.06.2022 178,531
001.002.007.002.0C Decken + Unterziige 23.05.20 13,00 10.06 2022 178,531
001.002.007.002.0C Stiege 13.08.2022 4,00 17.06.2022
001.002.007.002.0C Stiege FT + Ortbeton 13.06.2022 400 17.06.2022
001.002.007.003 EGO1 20.06.2022 20,00 15.07.2022
001.002.007.003.0C BT-A-EG01-01 20.08.2022 20,00 15.07.2022

001.002.007.003.0C Wande + Stitzen 20.06.2022 10,00 01.07.2022
| 001.002.007.003.0C Stahlbetonwande + Stitzen 120.06.20 500 24.06.2022
001.002.007.003.0C Mauerwerk Tragende Wande 10,00 01072022
001.002.007.003.0C Decken + Balkone 10,00 08.07.2022

001.002.007.003.0C Decken + Balkone 27.06.2022 10,00 08.07.2022

001.002.007.003.0C Stiege 11.07.2022 500 15.07.2022 6,000

001.002.007.003.0C FT und Ortbeton Stiegen 11.07.2022 500 15072022 6,000

001.002.007.004  OGO1 18.07.2022 20,00 12.08.2022 471,410

001.002.007.004.0C BT-A-0G01-01 18.07.2022 20,00 12.08.2022 471410

001.002.007.004.0C Wande + Stiitzen 18.07.2022 10,00 29.07.2022 202,222

001.002.007.004.0C Stahibetonwande + Stiitzen 8.07.2022 5,00 2207.2022 186,972

| 001.002.007.004.0C Mauerwerk Tragende Wande 02: 10,00 29.07.2022 15,250

001.002.007.004.0C Decken + Balkone 25.07.2022 10,00 05.08.2022 263,189

001.002.007.004.0C Decken + Balkone 25.07.2022 10,00 05.08.2022 263,189

001.002.007.004.0C Stiege 08.08.2022 5,00 1208.2022 6,000

001.002.007.004.0C FT und Ortbeton Stiegen 08.08.202 5.00 12082022 6,000

001.002.007.005 0G02 16.08.2022 14,00 0209.2022 449,107 VAR AR L PO B O
R S WO MO geordnete Mengenspis
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Schlssel Bezeichnung Anfang
001.002.006 Hinterfullung 04.07.2022
001.002.007 [BT-A (Bauteil A) ] 02 05.2022
001.002.007.001  BPO1 (Bodenplatte) 02.05.2022
001.002.007.001.0C BT-A-BPO1-01 02052022
001.002.007.001.0C Bodenplatte 02052022
001.002.007.002 TGO (Tiefgarage/Untergeschoss) 09.05.2022
001.002.007.002.0C BT-A-TG01-01 09.052022
001.002.007.002.0C Wande + Stitzen 09.05.2022
001.002.007.002.0C Stehibetonwiénde + Stiitzen 09.05.2022
001.002.007.002.0C Decken + Unterzige 23.05.2022
001.002.007.002.0C Decken + Unterziige 23.05.2022
001.002.007.002.0C Stiege 13.06.2022
001.002.007.002.0C Stiege FT + Ortbeton 13.06:2022
001002007003  EGO1 20.06.2022
001.002.007.003.0C BT-A-EG01-01 20.06.2022
001.002.007.003.0C Wande + Stitzen 20.06 2022
001.002.007.003.0C Stehibetonwande + Stitzen 20.06.2022
001.002.007.003.0C Mauerwerk Tragende Wande 20.06.2022
001.002.007.003.0C Decken + Balkone 27.06.2022
001.002.007.003.0C Decken + Balkone 27.062022
001.002.007.003.0C Stiege 11.07.2022
001.002.007.003.0C FT und Ortbeton Stiegen 11.07.2022
001.002007.004  0GO1 18.07.2022
001.002.007.004.0C BT-A-0G01-01 18.07.2022
001.002.007.004.0C Wande + Stitzen 18.07.2022
001.002.007.004.0C Stahlbetonwande + Stiitzen 18.07.2022
001.002.007.004.0C Mauerwerk Tragende Wande 18.07.2022
001.002.007.004.0C Decken + Balkone 25.07.2022
001.002.007.004.0C Decken + Balkone 2507.2022
001.002.007.004.0C Stiege 08.08.2022
001.002.007.004.0C FT und Ortbeton Stiegen 08.08.2022
001002007005 0GO02 16.08.2022
001.002.007.005.0C BT-A-0G02-01 16.08. 2022
001.002.007.005.0C Wande + Stitzen 16.08 2022
001.002.007.005.0C Stahlbetonwande + Stiitzen 16.08.2022
001.002.007.005.0C Mauerwerk Tragende Wande 16.08.2022

NN AND ONT NS T Daskan. & Gnllmens

2208 N9

Dauer [Tag]
20,00
134,00
15.00
15,00
15,00
27,00
27,00
14.00
14.00
13,00
13,00
4,00
4,00
20,00
20,00
10,00
5,00
10,00
10,00
10,00
5,00
5.00
20,00
20,00
10,00
5,00
10.00
10,00
10,00
5,00
5.00
14,00
14,00
9,00
4,00
9.00

10 an

Ende
29.07.2022
11.11.2022
20.05.2022
20.05.2022
20.05.2022
17.06.2022
17.06.2022
27.05.2022
27.05.2022
10.06.2022
10.06.2022
17.06.2022
17.06.2022
15.07.2022
15.07.2022
01.07.2022
24.06.2022
01.07.2022
08.07.2022
08.07.2022
15.07.2022
15.07.2022
12.08 2022
12.08.2022
29.07.2022
22.07.2022
29.07.2022
05.08 2022
05.08.2022
12.08 2022
12.08.2022
02.09.2022
0209.2022
26.08.2022
19.08.2022
26.08.2022

N3N0 2092

8 @ 1% v[* opjekt - Visualisierung
Stunden F
0000
2788.009
490447
490,447
490,447
862,078
862,078
677,547
677,547
178,531
178,531
6,000
'6.000
510,884
510,884
242,360
15527
262,525
6,000
6.000
471410
471410
202,222
186,972
15,250
263,189
263,189
6,000
-6.000
449,107
449,107
203,479
189,108
14,371

245 eng

+ Zugeordnete Mengensplits
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BIM Vorgangsmodell

Schlussel Bezeichnung Anfang
1 U Vorgang: 19.04.202:
00 Projekt WA Alte Stadtgrenze Klagenfurt - 19.04.2022
001.001 Projektmeilensteine 19.04.2022
001.002 Rohbau 19.04.2022
001.002.001 Baubeginn 19.04.2022
001.002.002 Baustelleneinrichtung 19.04 2022
001.002.003 Kranaufbau inkl. Fundament 16.05.2022
001.002.004 Mutterboden Abtrag 19.04.2022
001.002.005 Baugrubenaushub Haus A und C 25.04.2022
001.002.008 Hinterfullung 04.07.2022
001.002.007 BT-A (Bautedl A) 02.05.2022
001.002.008 ! 16.05.2022
001.002.008.001 BPO1 (Bodenplatte) 16.05.2022
001.002.008.001.0C BT-C-BP01-01 16.05 2022
001.002.008.001.0C Bodenplatte 16.05.2022
001.002008.002 TGO (Tiefgarage/Untergeschoss) 23.05.2022
001.002.008.002.0C BT-C-TG01-01 23.05.2022
001.002.008.002.0C Wande + Stutzen 23.05.2022
001.002.008.002.0C Stahlbetonwande + Stitzen 23052022
001.002.008.002.0C Decken + Unterzuge 07.06:2022
001.002.008.002.0C Decken + Unterzuge 07.06.2022
001.002.008.002.0C Stiege 27.06.2022
001.002.008.002.0C Stiege FT + Ortbeton 27.08.2022
001.002.008.003 EGO1 04.07.2022
001.002.008.003.0C BT-C-EG01-01 04.07.2022
001.002.008.003 0C Wande + Stutzen 04.07 2022
001.002.008.003.0C Stahlbetonwande + Stitzen 04.07 2022
001.002 008.003.0C Msuerwerk Tragende Wande 04.07 2022
001.002.008.003.0C Decken + Balkone 11.07.2022
001.002.008.003 0C Decken + Balkone 11.07.2022
001.002.008.003.0C Stiege 25.07.2022
001.002.008.003.0C FT und Ortbeton Stiegen 25.07.2022
001.002.008.004 OGO1 01.08.2022
001.002.008.004.0C BT-C-OG01-01 01.08 2022
001.002.008.004.0C Wande + Stutzen 01.08 2022
001.002.008.004.0C Stshibetorwande + Stitzen 01.08.2022
NAO1 AND AN ANA T Maunminek Tranonda Wanda Ny ne N

Dauer [Tag] Ende
397,00 30.11.202:
397.00 30.11.2023
397.00 30.11:2023
212,00 03.03.2023

0.00 19.04.2022
9,00 29.04.2022
5,00 20.05.2022
9.00 29.04.2022
10,00 06.05.2022
20,00 29.07.2022
134.00 11.11.2022
134,00 25.11.2022
14,00 03.06.2022
14.00 03.06.2022
14,00 03.06.2022
27,00 01.07.2022
27.00 01.07.2022
13,00 10.06.2022
13.00 10.06.2022
13.00 24.06.2022
13,00 24.06.2022
5,00 01.07.2022
5.00 01.07.2022
20,00 29.07.2022
20.00 29.07.2022
10,00 15.07.2022
5.00 08.07.2022
10.00 15.07 2022
10,00 22.07.2022
10,00 22.07.2022
5,00 29.07.2022
5.00 29.07.2022
19,00 26.08.2022
19.00 26.08.2022
10,00 12082022
5,00 05.08.2022

1N NN 19 Ne 299

Q @ 1= v[ 2 Opjekt - Visualisierung
Stunden F
13.386,355
13.386,355

0.000
13.3886,355
0,000
0,000
0.000
0,000
0,000
2.788,099
3.468,708
160,721
160,721
160,721
1.885,016
1.885,016
669,108
669,108
1.209,909

271,637 Z
6,000 L
6,000 o

468,698

468,698

202,226

186,972

AR 984

« Zugeordnete Mengensplits
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BIM Vorgangsmodell
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Schiussel Bezeichnung Anfang
1 |Unb Vi dell 119.04.202;
001 Projekt WA Alte Stadtgrenze Klagenfurt - 19.04.2022
001.001 Projektmeilensteine 19.04 2022
001.002 Rohbau 19.04.2022
001.002.001 Baubeginn 19.04 2022
001.002.002 Baustelleneinrichtung 19.04 2022
001.002.003 Krenaufbeu inki. Fundement 16.05.2022
001.002.004 Mutterboden Abtrag 19.04 2022
001.002.005 Baugrubenaushub Haus A und C 2504 2022
001.002.006 Hinterfillung 04.07.2022
001.002.007 BT-A (Bauteil A) 02.05.2022
001.002.007.001  BPO1 (Bodenplatte) 02.05.2022
001.002.007.001.0C BT-A-BP01-01 02.05.2022
001.002.007.001.0C Bodenplatte 02052022
001.002.007.002  TGO1 (Tefgarage/Untergeschoss) 09.05.2022
001.002.007.002.0C BT-A-TG01-01 09.05.2022
001.002.007.002.0C Wande + Stutzen 09.05.2022
001.002.007.002.0C Stahlbetonwande + Stitzen 09.052022
001.002.007.002.0C Decken + Unterzuge 23052022
001.002.007.002.0C Decken + Unterzuge 23.05.2022
001.002.007.002.0C Stiege 13.06.2022
001.002 007.002.0C Stiege FT + Ortbeton 13.06 2022
001.002007.003 EGO1 20.06 2022
001.002.007.003.0C BT-A-EG01-01 20.06.2022
001.002.007.003.0C Wande + Stutzen 20.06.2022
001.002.007.003.0C Stahlbetonwande + Stitzen 20.08.2022
001.002.007.003.0C Mauerwerk Tragende Wande 20.06.2022
001.002.007.003.0C Decken + Balkone 27.06.2022
001.002.007.003.0C Decken + Balkone 27.06.2022
001.002 007.003.0C Stiege 11.07.2022
001.002.007.003.0C FT und Ortbeton Stiegen 11.07.2022
001.002007.004 OGO1 18.07.2022
001.002.007.004.0C BT-A-OG01-01 18.07.2022
001.002.007.004.0C Wande + Stutzen 18.07 2022
001.002.007.004.0C Stahlbetonwande + Stitzen 18.07.2022
001.002.007.004.0C Mauerwerk Tragende Wande 18.07.2022

ANT ANA ANT ANA AP Maakine 4 Dallana

n& A7 Annn

Dauer [Tag]
397,00
397,00
397,00
212,00
0.00
9.00
5.00
9,00
10,00
20.00
134,00
15.00
15,00
15,00
27,00
27.00
14,00
14,00
13,00
13,00
4.00
4.00
20,00
20,00
10,00
5.00
10,00
10,00
10,00
5,00
5.00
20.00
20.00
10,00
5,00
10.00

snnn

Ende
30.11.202:
30.11.2023
30.11.2023
03.03.2023
19.04 2022
29.04 2022
20.05.2022
29.04 2022
06.05.2022
29.07.2022
11.11.2022
20.05.2022
20.05.2022
20.05.2022
17.06.2022
17.06.2022
27.05.2022
27.05.2022
10.06.2022
10.06.2022
17.06.2022
17.06.2022
15.07 2022
15.07 2022
01.07.2022
24.06.2022
01.07 2022
08.07.2022
08.07.2022
15.07 2022
15.07.2022
12.08.2022
12.08.2022
29.07.2022
22.07.2022
29.07.2022

ns no anan

Stunden
13.386,35
13.386,35
0,00
13.386,35
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0‘00
278809
490,44
49044
490,44
862,07
862,07
677.54
677,54
178,53
17853
6.00
6,00
510,88
510,88
24236
226,83
1552
262,52
262,52
6.00
8.00
47141
47141
20222
186,97
1525

nen 10
>

2
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BIM Pilotprojekt — WA Maria Saal

Entwurf -> Einreichplanung -> Vergabe -> Ausfiihrung -> Dokumentation
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BIM Pilotprojekt — WA Maria Saal

Planableitung
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BIM Pilotprojekt — WA Maria Saal

BIM in der Ausfiihrung
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Drohnen Vermessung
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https://cloud.pix4d.com/site/158600/d

ataset/1022469/compare-

model/1157813?shareToken=dd80569

2-24c8-4b17-a23b-2d7f7/7daea37’
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@\ INNOVATIONSLABOR
actd.enerqgy
@ @ / Eine Initiative von Andreas Schneemann

BIM - von der PV-Anlage bis zur E-Ladeinfrastruktur

Digitale Losungen fiir regionale, erneuerbare Energiesysteme

BUILDING INFORMATION MODELLING
(BIM) IN DER PRAXIS

WKO Klagenfurt, 17. Oktober 2023

ation Lab act4.energy is supported by ) = ﬁ:g‘iﬁi’;‘;’;?‘;ﬁ,’,‘f;,t STADT F F G
enefgle.komposs Energie, Mobilitat, 3] der Zukunft M Forschung wirkt
Innovation und Technologie NITEEFSEE-N TN
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Digitale Erneuerbare Energiesysteme — eine Fortflihrung von BIM - Prinzipen

Einleitung:

Das Innovationslabor act4.energy — Demonstration von Losungen flir dezentrale, digitale
Energiesysteme

Das Projekt E@SCHOOL in Klagenfurt

Technische Aspekte:

Vom digitalen Gebaude zur digitalen Region

Rechtliche Aspekte:
Moglichkeiten durch das Inkrafttreten des EAG

Digitalisierungsaspekte:

Digitale Werkzeuge zur Verwaltung von Energiegemeinschaften — die team4.energy

Platform
) g.\ . "= Bundesministerium
o - on Lab act4.energy is supported by . Klimaschutz, Umwelt, STADT F F G
>5LH(_) I «‘ener gie.kompass Ener;?; Mobilitat, @Il der Zukunft Forschung wirkt

Innovation und Technologie IS
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Einleitung

q "= Bundesministeri
Sl pRorted by , Kiimaschutz, Umwolt, STADT FFG
ene‘g'ej‘omposs Energie, Mobilitat, @ der Zukunft Forschung wirkt,
Innovation und Technologie NI SEE-N TN
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Innovationslabor act4.energy — Inhalte und Visionen

[ |

Schaffung der Rahmenbedingungen zur Entwicklung und Demonstration eines
regionalen, digitalen und sektoribergreifenden (Strom, Warme und Mobilitat)
erneuerbaren Energiesystems

[

Gezielte Einbindung von Endnutzern (Co-Creation und Open Innovation)
n Entwicklung von Systemen die einfach, verstandlich und bequem sind!
n Entwicklung von Systemen, denen Nutzerlnnen vertrauen!

n Entwicklung von Systemen, die regionale Wertschopfung erméglichen!

Fokus auf Losungen fir das regionale Energiesystem (lokale Erzeugung und Verbrauch
von Energie, Eigenverbrauchsoptimierung)

[ |

Etablierung einer Vorzeigeregion im Stidburgenland und Duplikation in weitere
Regionen

[ |

E o Aufbau von nationalen und internationalen Kooperationen

= ' '\ ) "= Bundesministerium

.@; i @ Lab act4.energy is supported by w ) ﬁ.imaschm, Umwelt; STADT F F G
,x)‘b(_H(_)(_)L ene{g l e- komposs lEnnr::‘?;:;oMn(:t:‘I::t?;;hn°|°gie .». - ,—, ,,«, Forschung wirkt.
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Projekt E3@SCHOOL an der HTL Lastenstrasse:
o VergroRerung der bestehenden PV - Anlagen

o Ausbau der E-Ladeinfrastruktur

o Mit KI — Algorithmen optimierter Batteriespeicher

o Einbettung des Standortes in eine Energiegemeinschaft

B cta.energy i supported by . ey STADT FFG
enefgle'komDOSS Energie, Mobilitat, a2 der Zukunft Forschung wirkt,
Innovation und Technologie INNIERFNRIEIEYTEE

@SCHOOL
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Technische Aspekte

) "= Bundesministerium
nergy is supported by . Klimaschutz, Ur:nwelt, STADT F F G
eﬂefgle-komDOSS Energie, Mobilitat, a2 der Zukunft Forschung wirkt,
Innovation und Technologie NI SEE-N TN
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Ein Blick auf die Energieaufbringung

Energieaufbringung Projektion von 2020 bis 2050

Der Stromanteil im

Energiemix steigt bis
2050 von 20,9% auf
rund 50%.

W Eekirische Energie W Fernwarm N Umgebungswarme B Bomasse Brennbare Abfdlle WGas ®O0 EHohle

1000

40,0

oo

Quelle: IRENA
Renewables Energy Outlook, October 2020

tion Lab act4.energy is supported by . = ﬁfﬁ.desi'i'lis'ﬁﬁimu STADT F F G
energie.kompass ergie, Mobiltt, Bl der Zukunft g L
lnn dT h | g INNOVATIONSLANODS
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Anderung im EU Strommix

Strommix nach Energietragern in der EU, 2021 Strommix nach Energietragern in der EU, 2050

Wasserkraftd% . Andere 2%

w
rd. 3.200TWh ‘) rd. 4.100TWh

Das bedeutet einen Ausbau der PV — Kapazitat um den Faktor 15,6-fach bzw. eine jahrliche

Wachstumsrate von rund 10% liber die nachsten 30 Jahre! Auch die Windkraft wird
um den Faktor 2,8-fach (Wachstumsrate rund 4%) ausgebaut.

Quellen: 100% Renewable Europe, SolarPower und LUT University

EU Energy Outlook 2050, Energy Brainpool
Energie in der europédischen Union: Zahlen und Fakten, World Energy Council
.@ @ vation Lab act4.energy is supported by ) = :::‘ii:::':tﬁz‘:,";" STADT F F G
eﬂefgle.komposs Energie, Mobilitat, a8 der Zukunft Forschung wirkt
@ . ATIONSLANDS

Innovation und Technologie ENSE]



Wi B —
Altes Paradigma: zentralisierte, hierarchische Energienetze

2 Hauptprinzipien:

* Energie flieBt vom

High Voltage Zentrum -> Peripherie
Transmission Grid

@

e Lastausgleich

Power Generation . ..
ist am Kraftwerk zentralisiert

Middle Voltage %

Distribution Grid

= @' L q "= Bundesministerium
,@‘, @ The Innovation Lab act4.energy is supported by . limacehe wal STADT F F G
“\-. - ~ enefgle.komposs gn::ag?; M‘;é).ll‘:r:at,e ¥ m der Zukunft Forschung wirkt
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Umbau zu erneuerbarer Energieversorgung

Signifikante Hurde:

Sonne und Wind haben

High Voltage keinen Leistungsregler

Transmission Grid
Zentrale Speicheranlagen sind
kein umsetzbarer

Losungsansatz
Middle Voltage %
Distribution Grid @
Low Voltage )
Local Grid
Erneuerbare konnen zentrale
Kraftwerke nicht 1:1 ersetzen.
Wir benoétigen einen 00O 0O 0O
Paradigmenwechsel! - ’ ‘
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Ein Paradigmenwechsel in der Energieversorgung

Paradlgma.l: . Lastausgleich Verbraucherseitig
Lastausgleich Erzeugerseitig -

Parad!g?agz: her N Dezentrale Energieerzeugung von
Energietluls vom Zentrum zur Peripherie Peripherie zu Peripherie
Paradigma 3:

Energievektoren werden getrennt betrachtet> Umfassende Sektorkopplung
Dieser Paradigmenwechsel hat Ein kompletter Umbau des
bedeutende Konsequenzen > Energiesystems ist notwendig!
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Regionale Energiesysteme als Kern fiir die Energiewende

ee / —
@ N 88 Landwirt@schaften
A Storage Technologie:
Gewerbebez‘nebe6 N 16

N\

»
\

—v‘v- LTI TIIIIILILIL 2 VT T T TIET T ) (@@
W@ e, Kommunalgebédude
\ & / : e . /
A Hy
Kleinindustrie \ @6 6% / Power to Gas
— ule

E-Mobility Privatgebéude

@SCHOO

Dezentrale, erneuerbare
Energieerzeugung

Passender Mix an erneuerbaren
Quellen

Elektrifizierzung und Sektor-
Kopplung

Speichertechnologien

Lokale Energieerzeugung —
und Nutzung

ErschlieBung von Flexibilitaten

Teilen von Nutzen und
Verantwortung
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Technischer Grundbaustein:

loT — Architektur als Baustein fiir die Teilnahme an digitalen, flexibilisierten Energiesystemen

data connection |
MQTT e il
all assets o {

£2)
read / write :

L : PRADD [ DRDDDD

20w mw 2w mw S
1| e 1 ol 1 v 1 Wy 1 il 1 sl | S »
| f [ Earery netage itronss
Local Data |

Controllable E |
Household Assets ! |

i - Lt | ‘
v 4‘;\;TJ'\ ! ! |
¥ t la -5 gaRs, S
: e T | [ 1;[".}r ‘ |
‘ : ....u-. rafle - E——

0008

TVhar Tamtace |
EV - Charger Battery Rooftop PV E ’..“",l',“m i \ :i
smartmeter  Water boiler Heat pump ! e, i ﬂ ﬂ ﬂ
: ot w—r =
, Household N ! = R i LA Ten M
------------------------------------------------------------ Pourp— 2 ‘.. \ I
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Rechtliche Aspekte
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Photovoltaik-Anlage | Photovoltaik-Gemeinschaftsanlage (EIWOG §16a)

PV-Anlage

Stromspeicher

E-Ladestation

Oftontiiches Verteilemotz

Allgemeinbedarf

Stromnetz Energieeinsparung

Energieliberschuss
= g’-».\ X . "= Bundesministerium
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. . BN
Energiegemeinschaften: g
Teilen von Energie im

lokalen (regionalen) Netz

OG0

........

E Energiegemeinschaft
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Hintergrund Energiegemeinschaften
”Clean Energy for all Europeans Package” (CEP) => “mehr

Erneuerbare ins System bringen” => “Energie in
Biirgerhand”

[

Erneuerbaren Ausbaugesetz (EAG) wurde am 7. Juli im Nationalrat beschlossen (seit 28.07.21 in Kraft)

[

Energiegemeinschaften ermoglichen Teilnehmern Energie Gber Grundstiicksgrenzen hinweg
zu produzieren / speichern / verbrauchen / und verkaufen

[}

lokal beschrankte “Erneuerbare Energiegemeinschaften”

[

unbeschrankte “Blirgerenergiegemeinschaften”

[

4 5
./. -.\
S (I — P .
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|@» @ |n Lab act4.energy is supported by (“energie.komposs Klimaschutz, Umwelt, STADT F F G

@SCHOOL

Energie, Mobilitat, 2] der Zukunft Forschung wirkt
Innovation und Technologie NI SEE-N TN




Woctaerersy B

Erneuerbare Energiegemeinschaft (EEG) | EIWOG §16c¢

EEG darf Energie (Strom / Warme und/oder Gas) aus erneuerbaren Quellen erzeugen, speichern, verbrauchen
und verkaufen (unter Nutzung der Infrastruktur des Netzbetreibers)

[

[

Beschrankung auf “Ndhebereich” - wird im Stromnetz durch die Netzebenen definiert

Mitglieder bzw. Gesellschafter kdnnen Privat- oder Rechtspersonen, Gebietskorperschaften oder KMUs sein
(missen im Nahebereich der EEG angesiedelt sein)

[

Organisationsform kann ein Verein, eine Genossenschaft, ein Unternehmen, uvm. sein

[

Gemeinniitzigkeit steht im Vordergrund (Hauptzweck ist nicht der finanzielle Gewinn)

[

GrolRunternehmen und Elektrizitats- und Erdgasunternehmen sind von der Teilnahme ausgeschlossen

[

Ao I\ —— . ¥ .
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Biirgerenergiegemeinschaft (BEG) | EIWOG §16b

[

BEG darf nur elektrische Energie erzeugen, speichern, verbrauchen und verkaufen

Keine Beschrankung auf erneuerbare Energiequellen

[

[

BEG kann sich Uber die Konzessionsgebiete mehrerer Netzbetreiber erstrecken (keine Nahekriterium)

[

Mitglieder bzw. Gesellschafter konnen Privat- oder Rechtspersonen, Gebietskorperschaften oder KMUs sein
(missen im Nahebereich der EEG angesiedelt sein)

[

Organisationsform kann ein Verein, eine Genossenschaft, ein Unternehmen, uvm. sein

[

Gemeinnitzigkeit steht im Vordergrund (Hauptzweck ist nicht der finanzielle Gewinn)

[

Grollunternehmen und Elektrizitats- und Erdgasunternehmen sind von der Teilnahme ausgeschlossen
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Digitalisierungsaspekte
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Ein zukiinftiges

Gesamtbild:

Aggregationsebene
2

Kleinassets
< 500 kW

Aggregationsebene
1

tenaustausch
A/ ebutilities

Verbrauch | Einspeisu
in 15 Auflésung

Teilnahme an unregulierten Markten:
* Bilanzgruppenausgleich

Day —ahead

Intraday

(Regulierte Markte )
» Regelenergie
» Redispatch

AP1ZUVPE Industrieautomatisierung

Gewerbe / Industiie

(g, 4 S Loraster, )

W eama
Web platform

Datenaustausch

Datenaustausch
EDA / ebutiliies

Datenaustausch Datenaustausch
EDA / ebutiliies MQTT

EDA / ebutilfies.
Verbrauch / Einspeisurfy

Verbrauch / Einspeisufo
in 15' Aufiosung

Verbrauch / Einspeisuffg | rea
in 15° Aufiosung

in 15" Auflésung

Mikroassets
1-20 kW

User sind Teil einer Energiegemeinschaft
In Stegersbach: auch Warme-Energiegemeinschaft

The Innovation Lab act4.energy is supported by

Flexibilitétscluster Pilot
Stegersbach / Ollersdorf

[ —

I._._.CJ_ ..... -
| 0% N
( G
! R / |
| \l.'.'.;l—/ti:I H
R AT I

Teil einer EEG

Comank o 25 i)

1
1

1 (LT L !
1 clecee)=.
. -

Gebaude mit aktivierten
Rexibilitatsassets.

wenergie.komposs

alle Flexibilitatenassets

offentliche Ladeinfrastruktur War
V2G

\Wamepumpen
Can be part of a REC/ CEC Can be part of a REC
E-Mobilty Services Distriot Heating Network

areas covered by
Energy Accout user APP

Energy Account
Dashboard
Demand Response
EV - Charging
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Ein erster Schritt:
team4.energy — a digital platform for Energy Communities

&
> Digitale Plattform von Energie Kompass und ST
K-businesscom :
Werde jetzt 1
. ein Energie-' e - N ¥ o - %
» Rund 20 EEG imBurgenland von feamp'ayer- R T . -
Raiffeisenlandesbank Burgenland o AT " pe L~
> Pilotphase in Q2 und Q3 2022, roll-out mit
Q4 / 2022.
> Derzeit ca. 3.000 Mitglieder
> Roll-out in ganz Osterreich mit Ende 2023
ﬂmfm‘r(
g b Raiffeisenlandesbank

$°5
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Thank you for your attention!

INNOVATIONSLABOR

actd.enerqy

/ Eine Initiative von Andreas Schneemann

DI Michael Niederkofler
niederkofler@energie-kompass.at
+43 664 5446695
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