KLAGENFURT

AM WORTHERSEE

HERZLICH WILLKOMMEN

>>>> Themen <<<«

o Grundiagen

o Kennzahlen der Warmepumpe

o Quellen- und Warmeabgabesysteme
o VYor- und Nachteile

mum -—"-‘unn;‘\d Lo w "I"‘ &'.—L.n ittf A

Pl (FH) Giinther Maier
Allg. beeideter und gerichtlich zert. Sachverstindiger

Warme | Kalte | Raumluft | Sanitar



KLABENFURT Wirmepumpen im Wohnbau WK O =

AM WORTHERSEE

FUNKTION DER WARMEPUMPE
Verdichter

Die elektrische Warmepumpe ist eine Maschine, die unter Aufwendung von o P Tq
Arbeit (W) thermische Energie aus der Umwel¢ mit niedrigerer Temperatur f’ L] L t?.’

e

aufnimmt¢ (@ zu) und zusammen mit der Antriebsenergie als Nutzwirme auf I " W
ein zu beheizendes System mit hoherer Temperatur (Raumheizung) H 8 E: ;ﬂah
iibertrigt (Q ab). A~ § ) [
To ™ E —F/J @
T i | verdichtan -~
KALTEMITTEL | -
Heute auf dem europiischen Markt erhiltliche Warmepumpen werden fast ;g” verdagipten @ rftssigen
ausschlieBlich mit FKW (fluorierten Kohlenwasserstoffen) betrieben. 1.B. a EL;;
R4I°A E Er'lsr:uarr;r-'
L
Systeme mit¢ fiir diec Umwelt weniger problematischen Kiltemitteln wie 1.B. S --E_e’ == =
€02 oder Propan werden in Zukunft die heutigen Kaltemittel ablosen., o :
E ntsp annungsventil
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KALTEMITTEL

Nach DIN EN 378-1 Abs. 3.7.1 ist das KRiltemittel definiert als ,,Fluid, das zur Warmeiibertragung in einer Kilteanlage eingesetz¢ wird,
welches bei niedriger Temperatur und niedrigem Druck Wirme aufnimmt¢ und ber hoherer Temperatur und héherem Druck Warme abgibt,
wobei liblicherweise Zustandsanderungen des Fluids erfolgen.*

_ X . PHASE-DOWN F-Gase Verordnung (EV)
Natiirliche Kaltemittel: - . : :
. Schrittweise Reduktion der Menge und des
e N L Treibhauspotenzials
-  Wasser
* Kohlenwasserstoffe M“AES:::, 2088)
Synthetische Kaltemittel: SI:Chel’hel:tSSI'o Al: keine Alternative (GWP 2088)
- Halogenierte Sicherheitsgr, A2L: R32, R32/1234YF
Kohlenwasserstoffe (QWI' “9'5“) :
e 7.B. FKW's Sicherheitsgr, A3: R290 (Propan), R1270 (GWP 3)
Kiltemittel-Gemische (Blends): Langfristig sind derzeit eher brennbare Kaltemittel
als Alternative zu sechen.
50,0
R- % R32 GWP 675 GWP 2088 Das bedeutet neue Konstruktionen, mehr
410A 52;° R-125 GWP 3500 SicherheitsmaBnahmen, Zweikreis-Systeme, etc.
S/ DI (FH) Giinther Maier
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€arnot - Kreisprozess:
Pas log p,h Diagramm zeigt die physikalischen Eigenschaften des Kiltemittels

50

40 1->2 Verdampfung:
Per Umwelt wird Warme entzogen (AuBeneinheit)
30
2->3 Verdichtung:
20 Verfliissigung ——— Der Verdichter erhoht Druck und Temperatur, der
A Energicinhalt steigt durch Zufuhr von Arbeit,
0 30c o 3->4 Verfliissigung:
= < . . o
S Der Kialtemitteldampf wird im Kondensator
' $‘§ verfliissigt und die Umweltenergie einschlielich
5 | _§f,~ elektrischer Energie an das Heizsystem
i abgegeben. (FBH, RAD)
3 P Verdampfung 4->1 Expansion:

]
=2 c
= Q
° n
5
(5]
o
5 i
Q
g
[a]
ol1e1el 219218
Flissig S|13|8| 8|8 ¢ Purch das Expansionsventil werden Druck und
2 Temperatur wieder auf das Ausgangsniveau
Dk itzte gebracht, ... der Kreislauf star<et von neuem.
mp
f
-40°C .
1 T Quelle: Viessmann (R407¢€)
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Energieinhalt h (Wh/kg)
| L
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KENNZAHLEN DER WARMEPUMPE

Leistungszahl €OP (&)

Coefficient of Performance
Verhaltnis von abgegebener Energie an das Heizsystem zu aufgewendeter elek¢rischer Energie

TW&I‘IH

E=T"N-
Twarm — Tkalt

Die errcichbare Leistungszahl hiangt ab von:
> Temperaturdifferenz zwischen Quelle und Heizsystem
> Giitegrad der Warmepumpe (n)

C€OP ist abhingig von Maschine und Arbeitspunkt

Quelle: Luft -20°C bis +35°C, Erde +5°C, Wasser +10°C / Heizsystem: FBH=35°C, RAD=55°C / Giitegrad der Warmepumpe: ¢a. 50%

=N/ Dl (FH) Giinther Maier
§
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%y &
Prenrgsact!

WIRTSCHAFTSKAMMER KARNTEN
ARGE BAUWIRTSCHAFT
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KENNZAHLEN DER WARMEPUMPE

Jahresarbeitszahl (JAZ)

(JAZ), Seasonal Performance Factor (SPF)
Verhil¢nis der iiber das Jahr abgegebenen Wiarme zur aufgenommenen elek¢rischen Energie an.

t2
t1 QHeiz dt

[2 Py dt

JAZ =

Bewertung der energetischen Effizienz ecines Warmepumpenheizungssystems liber das Jahr
JAZ ist abhangig von Nutzer, Maschine und Klima

Um Vergleichbarkeit zu gewahren ist es wichtig sich uiber die Systemgrenze im Klaren zu sein. Die Jahresarbeitszahl kann den zusiatzlichen Energicaufwand fiir die
Nebenantriebe (Solepumpen, Grundwasserpumpen bzw. Luft-Ventilatoren etc.) enthalten, die bei falscher Auslegung einen beachtlichen Teil ausmachen.
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KENNZAHLEN DER WARMEPUMPE

Jahresarbeitszahl im Heizbetrieb (SCOP)

Seasonal Coefficient of Performance

Leistungsmessung bei 4 verschiedenen, je nach Klima unterschiedlich gewichteten Temperaturen
Standby-Verluste und sonstige Energie Z.B. fiir einen eventuell vorhandenen Heizstab werden mit beriicksichtigt.

Realistischere Darstellung der Effizienz der Wirmepumpe als die JAZ

Seit September 2015 finden Sie bei Warmepumpen den SCOP (Seasonal Coefficient of Performance). Der SCOP-Wert¢ kann als Jahresarbeitszahl (JAZ) im Heizbetrieb
geschen werden, bildet jedoch viel realistischer und plakativer die Leistung ciner Warmepumpe ab, da die Leistungsmessung bei 4 verschiedenen, je nach Klima
unterschiedlich gewichteten Temperaturen stattfindet. Dies ermoéglicht gerade Geriten mit modulierender (sich je nach Bedarf anpassender) Leistung ihre Stirke

auszuspielen. Ferner werden auch noch Standby-Verluste und sonstige Energie z.B. fiir cinen eventuell vorhandenen Heizstab beriicksichtigt,
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Qualitatssiegel fiir Warmepumpen

Wairmepumpen, die von einem neutralen Testzentrum (AIT) auf Einhaltung der geforderten Rich¢linien gepriif¢ worden
sind, erhalten das EHPA-Giitesiegel.

https:/www.waecrmepumpe-austria.at/echpa-guetesiegel-kommission

v Minimale Leistungszahlen (COP), wie in der nachfolgenden Tabelle dargestelit. Diese werden durch
gemdR ISO EN 17025 akkreditierte Testzentren, wie z.B. dem AIT Austrian Institute of Technology, 4 N
nach den Normen EN 14511, EN 14825 und EN 15879-1 gemessen.

WARMEPUMPENSYSTEME IM PRUFPUNKT MIN. SCOP
Sole/Wasser BO/W35 4.10
Wasser/Wasser W10/W35 4,10 m
Luft/Wasser A2/W35 3,50 .

_ ==ehpa |
Direktaustausch/Wasser E4/W35 4.10 \ J
Luft/Luft 3,40
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Luf¢-Wasser Warmepumpe

Ausfiithrungen
* Aufienaufstellung
* Innenaufstellung
« Split Anlagen

* Niedrig-y Mittel- und
Hochtemperatur

* Heiz- und Kiihibetrieb
moglich (reversibel)

Pl (FH) Giinther Maier
Allg. beeideter und gerichtlich zer¢. Sachverstandiger

WIRTSCHAFTSKAMMER KARNTEN
ARGE BAUWIRTSCHAFT

Vorteile

« geringe Installations-
kosten

o geringer
Installationsaufwand

Nachteile

- Effizienz

« Verluste durch Abtauung

« Schaliproblematik

* Verschmutzung d. Verd.
 Abtauproblematik, Kondensat
« Genehmigung
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32 Luf¢-Wasser Warmepumpe
28
d
24 1 Zu beachten!
" )@ - Sorgfaltige Planung erforderlich
Cobturon - Das Gebiaude muss zur WP passen
15 kW
.16 * Aufstellort sorgfiltig auswahlen! ,,Technik vor Schonheit* (Schall,
4w __ \ Vereisung, etc.)
f L~ \\ « LWP fiir ncue Gebiude mit niedriger Heizlast gut geecignet
> 8 A - LWP fiir Sanierung genau priifen, Hybridsysteme gut geeignet
f:f4 IO p—t——T" 1 * Heizsystem mit niedriger Yorlauftemperatur Heizung sehr wichtig
o T
,§ ; \ * Planungsvorschriften der Hersteller genau beachten
-O_J : 0] ) T ] e )
% ‘10 o 10 g0 30 . Vlgrtung., Reinigung, ll'!_:eryaehuns Kondensatablauf muss einfach moglich
E Lufttemperatur in °C E sein. (mindestens 1x jahrlich)
Auslegungs.tem peratur -14 °C Heizglrenztemperatur
:; Pl (FH) Giinther Maier

Allg. beeideter und gerichtlich zert. Sachverstindiger Warme | Kalte | Raumiuft | Saritar



KLAGENFURT

AM WORTHERSEE

B
| r\
R
'ﬁ* O § 1N
|

Ausfithrungen
- Tiefensonde

« Flachkollek¢or

« Grabenkollektor
- et

3
A
o /¢
& ©
Frenrsactt

Sole-Wasser Warmepumpe

Vorteile

« Effizienz

« Gerausch

» Passive Kithlung

Nachteile

* hohe Installationskosten

* hoher Installationsaufwand
* Platzbedarf

« Genehmigung

Pl (FH) Giinther Maier
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WIRTSCHA FTSKAMMER K/‘RNTEN
WIRTSCHAFT

1. Februar

1. Mai / 1. November
5

0

Tiefe (m)

10

15

18
0 5 10 15 20
Temperatur (°C)

Zu beachten!

* Richtige Dimensionierung der
Wirmequelle

- OWAV Regelblatt 207 beachten

« Bei groferen Anlagen Thermal
Response Test u. numerische
Modellierung
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Ausfiithrungen

« Grundwasser
- Oberflachengewasser

3
A
o /¢
& ©
Frenrsactt

Wasser-Wasser
Warmepumpe

Vorteile

- Effizienz

« Gerausch

« Passive Kiithlung

* Tiw. sehr gute Bedingungen in
Kigft, (6¢w=10 = 16°C)

Nachteile

 Installationskosten
 Installationsaufwand

« Eventuell Wasserqualiti¢
- Genehmigung

Pl (FH) Giinther Maier
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WIRTSCHAFTSKAMMER KARNTEN

Jaoubetuoinan i1l

Zu beachten!

* Richtige Dimensionierung der
Brunnenanlagen

- OWAY Regelblatt 207 beachten
« Geologe und Brunnenbauer erforderlich
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WARMEABGABESYSTEME
F““bodenheizuns Genauso wichtig wie die Wahl der Radiatoren
Warmequelle ist auch die Wahl des besten
35/28°€C Wirmeabgabesystems. 45/35°€C
1.B. VONO ULOW-E2
.
1,0 °€
hohere VL-Temperatur
I95 °/° 'y
geringere Effizienz %ﬁ? |
| > 7
§ Pl (FH) Giinther Maier
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ZUSAMMENFASSUNG

Il
Quellentemperatur Immer das Gesamtsystem

20 beachten!

. N

7 N GEBAUDE
) R AN R WARMEQUELLE
> \\ HEIZSYSTEM
% 5 0""“—:
5

¢ Erdreich in 1m Tiefe
m mittlere Aussenluft \. e o w— - ', ,
0ol Grundwasser <= O moglichst hoch |
Oberflaichenwasser
5 | | | | ..Erdre,mh in 1(]30m Tiefe | | 8 mbsll'chst niedl'is -S> \ n"'1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 N .

Monate (Jan - Dez) : ) '

Y
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ZUSAMMENFASSUNG

Per Einsatz von Warmepumpen im Wohnbau ist sowohl okologisch als auch wirtschaftlich sinnvoll.

Sie tragen wesentlich zur Errecichung der Klimaziele bei, vor allem wenn Strom aus erneuerbaren Energiequelien verwendet
wird.,

Wesentlich ist jedoch cine gewissenhafte Planung, fachgerechte Installation und umfassende Information des Nutzers was
die Anlage kann und wie sie zu bedienen und warten ist.

> gewissenhafte Planung

> fachgerechte Installation

> umfassende Information Nutzer
> regeimafige Wartung

:3 Pl (FH) Giinther Maier
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DANKE FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT
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