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Warmepumpen-Branche und ihre Aufgaben

HEUTE vertreten wir iiber 250 Unternehmen in Osterreich inklusive aller in
Osterreich titigen Hersteller (36 Firmen und Marken)

Interessensvertretung Kommunikation und

und Politikberatung Offentlichkeitsarbeit

o

Marktdaten Qualitdtssicherung

und -entwicklung und Wissenstransfer
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Vielfdltige Anwendungs- Nutzungsbereiche
& Vom Einfamilienhaus (< 3 kW) bis zum Fernwarmekraftwerk (> 200 MW)

S Vom Niedertemperatursystem (30 °C) bis zur Bereitstellung von
Prozesswarme (130 °C), > 200 °C in der Forschung

& Einziges Heizungssystem, welches sowohl zum Heizen, Kiihlen als auch
zur Warmwasserbereitung verwendet werden kann = ,,reversibel”
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Quellen: Glen Dimplex (2018), Frigopl (2018)

Vortrag Richard Freimuller am 11.10.2018: Warmepumpen — welches System wo einsetzen?



WARMEPUMPE
@ AUSTRIA

Allgemeines

Marktzahlen und Entwicklung — Neu installierte Warmepumpen in
Osterreich 2017 — Historie seit 1975
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Marktzahlen und Entwicklung — Bestandsmarkt Warmepumpen in
Osterreich 2017 — etablierte und bestitigte Technologie

e Derzeit sind rund
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Marktzahlen und Entwicklung — Warmepumpen im Neubau

2 Gesamt: 25.872 neu errichtete Gebaude im Jahr 2017

Neu errichtete Gebaude mit und ohne Wohngebaude mit 1 od. 2 Wohnungen
Warmepumpe

Quelle: Statistik Austria (2018),
.. .. .. . .. Baubeginnsanzeigen neu errichteter
m Gebaude ohne Warmepumpe m Gebaude mit Warmepumpe ganzer Gebiude
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Allgemeines

Marktzahlen und Entwicklung — Warmepumpen im Neubau

Q 11.204 neu errichtete Gebaude mit Warmepumpe im Jahr 2017

Installierte WP nach Gebaudeart Installierte Warmequellen in

433 84 347
N 10335
92%

Gebauden mit 1 od. 2 Wohnungen

m Luft/Wasser
m Sole/Wasser
= Wasser/Wasser

Sonstige

&= Wohngeb&ude mit 1 od. 2 Wohnungen) » Wohngebiude mit 3 bis 10 Wohnungen

= Wohngebaude mit 11 od. mehr Wohnungen = Nicht-Wohngebaude Quelle: Statistik Austria (2018), Baubeginnsanzeigen
neu errichteter ganzer Gebaude
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Auswabhl passenden Warmepumpensystems (Auszug)

Gebaude

& Gebaudeart 2 EFH, MFH, Industriebau...

S Neubau oder Sanierung — Heizlast - Auslegung der Warmequelle

S Baustandard = gedammt, ungedammt

—

S Bei Sanierung: Art des vorh. Warmeabgabesystems (Radiator, Flachenheizung etc.)

Grundstiick

S Nachbarschaftssituation, GrundstlicksgroBe = Aufstellung und Situierung von Luft-WP
S Flachenwidmung = Schallanforderung bei Luftwarmepumpen

S Nachbarn von Anfang an in die Planung miteinbeziehen

Link zum Schallrechner der WPA:
www.waermepumpe-austria.at/schallrechner-v2

& Ausreichend Platz fir Flachkollektor?
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Auswahl des passenden Warmepumpensystems (Auszug)
Bodenbeschaffenheit
4 Bodenbeschaffenheit = Sand, Lehm, Kies etc. (Spez. Entzugsleistung)

S Grundwassersituation = Eisen- und Mangangehalt, Machtigkeit, Tiefe des GW-Spiegels etc.

Anwendung und Nutzung

S Anwendung: Heizen und/oder Kiihlen und/oder Warmwasserbereitung, Poolheizung etc.
S Wenn Kuhlen: aktive oder passive Kiihlung?

& Monovalentes oder bivalentes System

< Anzahl der Nutzer > WW-Bedarf
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Unterscheidung nach Warmequellen und Bauart

< Erdreich
2  Flachkollektor
S Direktverdampfung

2 Tiefsonden

& Grundwasser

-~

-y

S Abluft

2 AuBRenluft

7

S Innenaufstellung

S AulBlenaufstellung

(&

2 Monoblock-Gerate

(&

S Split-Gerate
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erdreichgekoppelte

& Geringere Temperaturschwankungen und héhere durchschnittliche
Quellentemperaturen

S Gut geeignet flir monovalenten Betrieb

& Unabhangig von Wassergualitat und Wassermenge bzw. Aufstellungsort
moglicher Aulleneinheiten

S Moglichkeiten:
S Flachkollektor (Sole und Direktverdampfung)
S Tiefsonde

S (Sonderbauformen)
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Erdreich — Flachkollektor

Warmeeintrag ins Erdreich

2 Warmeleistung

Waérme durch Sonnenstrahlung:  max. 1000 W/m?

Warmestrom vom Erdkern: max. 0,063 W/m?

- ,Boden als Speicher fiir die Sonnenenergie”

% WARMEPUMPE
@ AUSTRIA

4 Bodenflache Uber Kollektor darf nicht verbaut werden = Regeneration

& Entzugsleistung des Bodens ist abhangig von:

Warmespeicher-, Warmeleitfahigkeit und Erdreichtemperatur
Wassergehalt und Wasserverteilung

Niederschlag, solarer Einstrahlung und Klimaverhaltnisse

Die Dimensionierung
erfolgt nach OWAV-
Regelblatt 207
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Verlegung

S Verlegetiefe: mind. 20 cm unter der ortlichen Frostgrenze (0,5 bis 1,6 m)

& Verlegeabstand: 0,6 bis 0,8 m

o
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Verlegung (Fortsetzung)

& Max. Kollektorkreislange 100 m

& Leistungsdurchmesser ca. 25 mm (Begrenzung von Druckabfall und
Pumpenleistung)

& Um dem Erdreich gleichmaRig Energie zu entziehen, sollten alle Kreise in
etwa die gleiche Lange aufweisen

< Die Kollektoroberflache darf nicht Giberbaut werden (z. B. durch Terrassen
oder Parkplatze) und muss Versickerungsoffen bleiben (Regeneration!)
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Dimensionierung

S Ziel: Gleichgewicht zwischen mogl. Entzugsleistung des Bodens und der
Kalteleistung der Warmepumpe finden

Dimensionierung gem. OWAV-Regelblatt 207 (Auszug):

Bodenzusammensetzun Spezifische Entzugsleistung
zu zu

9 bei 1800 Std/J bei 2400 Std/J
Trockene, nicht bindige Boden 10 W/m?2 8 W/m?2
Bindige, lehmige Béden, feucht 20 - 30 W/m=2 16 - 24 W/m?2
Wassergesattigter Sand/Kies 40 W/m?2 32 W/m?2

S Entzogene Energie sollte im Jahr zwischen 50 und 70 kWh/m? liegen
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Verlegeplan
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we; N <)

) P |
¢ ) Sammelschacht
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¢ > mit Hanglage am
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Vortrag Richard Freimuller am 11.10.2018: Warmepumpen — welches System wo einsetzen?



Titel & Gliederung

Warmepumpe — Welches System wo einsetzen?

Verband Warmepumpe Austria
Allgemeines

Erdreich — Flachkollektor
Erdreich — Direktverdampfung
Erdreich — Tiefsonden
Grundwasser

AuBBenluft

Abluft

Vortrag Richard Freimuller am 11.10.2018: Warmepumpen — welches System wo einsetzen?

o

WARMEPUMPE
AUSTRIA



| %

Erdreich — Direktverdampfung (o R

Grundlagen

o Kaltemittel der Warmepumpe zirkuliert als Warmetrager im Kollektorkreis

2 Kein zusatzlicher Warmetauscher und Soleumwalzpumpe notig

I

,Herkommlicher” Flachkollektor Direktverdampfung
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Verlegeplan

| D
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C ) Sammelschacht bei
< - DV-Anlagen mit
C . Venturi-Verteiler
. ~ moglichst mittig in
C 5 Kollektoranlage bzw.
L 5 bei Hanglagen miig-
( L lichst am tiefsten Punkt
¢ 4 situieren
C 3
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Allgemeines
o U-formige, mit Sole geflillte Kunststoffleitungen

& Umlaufende Sole transportiert Warme aus dem Erdreich
© Es wird kein Grundwasser entzogen bzw. umgeleitet

& Geringer Flachenbedarf

S Hohe Effizienz

& Konstantere Bodentemperatur

ab eine Tiefe von 10 m
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Erdreich — Tiefsonden O Nsrn

Verlegung
2 Bohrtiefe: zwischen 70 und 150 m

& Abstand zum Nachbargrundstiick: mind. 2,5 m

PE Rohre

D1
)

Stahirohrzum Verfullen des
Ringraumes

Doppel-U-Sonde als gangigstes System
in O., D. und CH
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Dimensionierung

S Ziel: Gleichgewicht zwischen mogl. Entzugsleistung des Bodens und der
Kalteleistung der Warmepumpe finden

Dimensionierung gem. OWAV-Regelblatt 207 bzw. VDI 4640:

Spezifische Entzugsleistung
Bodenzusammensetzung
bei 1800 Std/J bei 2400 Std/J

Kies, Sand trocken <25 W/m <20 W/m
Trockene Sedimente 25 W/m 20 W/m

Ton, Lehm, feucht 35 - 55 W/m 30 - 40 W/m

Kies, Sand, Wasserfiihrung 65 - 80 W/m 55 - 65 W/m
Festgestein mit hoher Leitfdhigkeit 84 W/m 70 W/m
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Tiefsonden — Konstruktion

#90

2000

1000

ERDSONDE
Songeninhalt: 1.3 1 / Heter

1. Polyathy len-Erdsondenrohr 25x2.3mn
2 Stahlrohr 374"
3.Polyalhylen-Uberschubrohr Dmr.90mm
4 PU-Schaun

Aufbau

Aufbau:

* Material: PE

* Injektionsrohr

* Trinkwasser als

« Spilflussigkeit

» Betonitsuspension

Simplex-Sonde Duplex-Sonde
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Eighung
& Fur die Beurteilung der Eignung des Grundwassers als Warmequelle sind
vor allem folgende Eigenschaften maRgebend:
4  Gebaudeheizlast
S  Grundwassertiefe (Forderhohe)
S Grundwassermenge
S  Grundwassertemperatur
G Chemische Zusammensetzung & Qualitat

S  Grundwasserstromung (Anordnung der Brunnen)
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Grundwasser

Wasserqualitat — Anforderungen (Auszug)

. JIUE e . 1€ Salzburger
Qualitatsnetzwerk
- are - B "N E » \) Warmepumpe
Wasser Gesamtharte 4,0-8,5 °dH
pH-Wert 7,59 675
elektrische Leitfahigkeit D 10-500pS/cm ohne Grenzwerte moglich
offe keine festen Schwebstoffe (<1mm)
Eisen (Fe), gelost \ <0,2 mg/l <0,2 mg/l erforderlich
< 0,2 mg/ bedingt moglich
Mangan (Mn), W <0,1 mg/l <0,1 mg/! erforderlich
N 50,1 m/l bedingt maglich
Aluminium (Al), gelost <0,2 mg/ <0,2 mg/
>0,2 mg/l moglich
Nitrate (NO,), gelost <100 mgA <100mg/
>100 mg/ moglich”

= Chemische Wasseranalyse
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Anforderungen
Technisch

S  GW-Spiegel nicht tiefer als 15 Meter (Energiebedarf der Forderpumpe)
S Ergiebigkeit des Brunnens fur bis zu 20 Std. ununterbrochenen Betrieb

Wassermenge

S  Wasserbedarf: 250 I/h pro kWih bzw. 0,25 m%h pro kW:h

G 2-3 tagiger Pumpversuch mit 1,5-facher Wassermenge

Wassertemperatur

S Versickerungstemperatur zwischen 5 und 20 °C, Spreizung max. 6 K

S Beachtung von Schmelzwassereinfliissen
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Grundwasserstromung & Anordnung der Brunnen

2 Thermischer Kurzschluss zwischen entnommenen und thermisch
verandertem Grundwasser ist unbedingt zu vermeiden

- Einhaltung des
& Grundwasserflussrichtung

Mindestabstandes 4+— +—

— Beachten der Schluckbrunnen Forderbrunnen
FlieBrichtung 4 ——
(10—15m)
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Planungskriterien bei der Grundwassernutzung

1
LN

Keine Warmepumpen in Schutz- oder Schongebieten
Planung und Ausfiihrung der Brunnen durch Fachbetriebe

Schluckbrunnen

QS Tiefe

G Abstand

G Richtung

Ev. Einleitung in Vorfluter

Keine Trinkwasserversorgungsanlage
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Allgemeines & ErschlieBung

S Luft steht praktisch unbegrenzt zur Verfugung

S Keine gesonderte Genehmigung erforderlich

S Geringe Investitionskosten & Installationsaufwand

& Ausfuhrung in Split-Bauweise oder als Monoblock

2 Innen- oder Aulienaufstellung moglich
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Allgemeines & Erschliefung — Luftmenge
S Spez. Warmekapazitat von Luft cn: 1,0 kJ/kg.K
S Spez. Warmekapazitat von Wasser cwasser: 4,18 kJ/kg.K

— deutlich hohere Luft- als Wassermenge notig, um die gleiche Warmemenge zu
ubertragen

S Faustformel: ,Der benétigte AufSenluftvolumenstrom in m3/h entspricht
zahlenmdfig in etwa der Hdlfte bis ein Drittel der benétigten Heizleistung in Watt”

- d. h. fir eine Heizleistung von 10 kW wird ein Volumenstrom von ca. 3.000 bis
5.000 m¥h benotigt
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Innenaufstellung (Monoblock)
S Kompaktgerate = alle Komponenten in einem Gehause
& Radialventilatoren zur Forderung des Luftvolumenstroms
S Aufstellung trocken und frostfrei
S Kondensatablauf und

Kanalanschluss vorsehen
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AuBenaufstellung (Monoblock)

& Transport von hohen Luftvolumenstromen entfallt
2 Keine groBeren Mauerdurchbriiche in der Fassade
& Schallthematik beachten (z. B. Ausblasrichtung

nicht in Richtung des Nachbargebaudes)
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Split-Warmepumpe
S WP befindet sich im witterungsgeschutzten Innenbereich
2 Langsam laufender, gerauscharmer Ventilator im AulBenbereich

S Innen- und Aulieneinheit sind Uber Kaltemittelleitungen miteinander
verbunden —

< Reversibel 2 auch zum Kiihlen im

Sommer geeignet
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i

& Funktion wie bei Luft-WP, nur dass Abluft als Warmequelle dient

& Warme Abluft wird mittels Ventilator tGber den Verdampfer geleitet

+ Tabluft ist deutlich hoher als Taukenluit = hohere JAZ moglich

+ auch zur Brauchwassererwarmung nutzbar

- durch Abluftmenge limitiert

Haupteinsatzgebiete:

Q Niedrigenergie- und Passivhauser

Luftungsgerat mit Plattenwarmetauscher

O g+

‘ Zuluft

* ,""; \ I I .

Fortluft Zulisft
Nach-
erhitzer

AuBenluft l 1

mdgli;hs! durch einen Trinkwasser-

Erdwarmelauscher oder erwarmung

Luftbrunnen

S Industriebereich (hohe Ablufttemperatur bei Maschinen- und Serverraumen)
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Die Auswahl des passenden Warmepumpensystems hangt von einer

Vielzahl an Faktoren ab
Gebdude

Q Gebdudeart

S  Neubau oder Sanierung
< Baustandard

S Warmeabgabesystem

Grundstiick

< Nachbarschaftssit.,
Grundstiicksgrolie

S Flachenwidmung

Anwendung und Nutzung

S Anwendung: Heizen/Kuihlen/WW-Bereitung
&  Wenn Kuhlen: aktive oder passive Kiihlung?
& Monovalentes oder bivalentes System

S Anzahl der Nutzer > WW-Bedarf

Bodenbeschaffenheit

S Bodenbeschaffenheit = Spez. Entzugsleistung

2 Grundwassersituation
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