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Kliimawandel

Der naturliche Treibhauseffekt

Die kurzwellige Strahlung der Sonne dringt fast
ungehindert durch die Atmosphare auf die Erde.

Die Erde strahlt langwellige Infrarotstrahlung (Warme)
wieder ab.

Treibhausgase wie Kohlendioxid (CO2) und Methan
(CH4) lassen zwar die ankommende Sonnenstrahlung
passieren, jedoch nicht die von der Erdoberflache
abgestrahlte langwellige Wéarmestrahlung.

Es kommt zu einem ,Warmestau®.

Das sorgt fur eine héhere Durchschnittstemperatur auf
unserem Planeten.

Ohne diesen naturlichen Treibhauseffekt ware die Erde
fur die meisten Lebewesen unbewohnbar und um 33
Grad kéalter. Wir hatten Temperaturen von etwa — 18°C.




Mauna Loa 1958 - 2019
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Ke e I I n g C u I ve Monatliche durchschnittliche CO,-Konzentration

Monatliche Variation

CO, ist ein Treibhausgas

ckener Luft (pmol/mol)

Weitere Treibhausgase sind: CH, (Methan), N,O (Lachgas),
FCKW und FKWs (Kaltemittel), Wasserdampf, Ozon,
Wolken, Aerosole, Rul3.

CO, hat ca. 26% Anteil am Treibhauseffekt.

An den Gesamtemissionen hat CO, einen Anteil von
84,6%

Anteil der THG an den Gesamtemissionen 2016

Abweichung vom Jahresmittel

_CH, 82%
_N,0 45%

_Fluorierte Gase
2,6%
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Seit Beginn der Industrialisierung hat sich der Anteil an
CO, um rund 45 Prozent erh6ht, und steigt stetig weiter.

Der aktuelle Wert betragt im Jahresmittel bereits >410 ppm ! CO, 846% —

Wasserdampf hat ca. 60% Anteil am Treibhauseffekt. Die
Menge an Wasserdampf steigt mit der globalen Temperatur
an. (Ruckkoppelungseffekt)
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Klimawandetlkrise

Vom Treibhauseffekt zur Klimakrise

Seit Beginn der Industrialisierung (1960) ist die
Konzentration von Treibhausgasen in der Atmosphare
drastisch gestiegen.

Eine der wesentlichsten Ursachen ist die massive
Verbrennung fossiler Rohstoffe wie Kohle, Gas und
Erdol.

Dadurch wird der naturliche Treibhauseffekt durch den
Menschen verstarkt — die Atmosphare heizt sich auf.

Der Temperaturanstieg erfolgt so schnell, dass man
eigentlich nicht von einem Klimawandel sprechen kann
sondern von einer Klimakrise!

Einen so raschen Temperaturanstieg hat es in den letzten 66

Mio. Jahren nicht gegeben.

Klagenfurt-Flughafen TO1 Year

—o— gingle years — 20 yrs low-pass filter



Wer ist schuld?

Der Treibhauseffekt ist menschengemacht

Global temperatures: Human and natural factors, 1850-2017

Andere, natirliche Faktoren kbnnen den weltweiten
rasanten Temperaturanstieg nicht erklaren.

Gegenuber dem vorindustriellen Niveau ist die weltweite
Durchschnittstemperatur mittlerweile um etwa 1 Grad
gestiegen. Mit Stand 2019 waren die Jahre 2015, 2016,
2017 und 2018 die vier heil3esten Jahre seit Beginn der
Messgeschichte.

Geschwindigkeit der Klimaverdnderung ist enorm.

Die Erwadrmungsgeschwindigkeit ist heute etwa 100-mal
hoher als bei historischen natirlichen
Klimaveranderungen.
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Alles harmlos?

Die Folgen der Klimakrise

Andern wir unser Verhalten nicht, wird sich das Klima in den
nachsten 100 Jahren um bis zu 6,4 Grad aufheizen.

Mit den derzeitigen Klimaschutzplanen wrden
wir allerdings sowohl die 1,5°C-Grenze als
auch die 2°C-Grenze uberschreiten und auf
einen globalen Temperaturanstieg von etwa
3,4 °C zusteuern.

Die 1,5 °C-Grenze kann aber noch eingehalten werden,
wenn wir unsere Emissionen an Treibhausgasen in den
nachsten zehn Jahren um 50 Prozent reduzieren und bis
2050 auf Null zurtickfahren.

INWELCHE

KLIMAZUKUNFT
GEHEN WIR?

Es macht einen Unterschied, ob sich unser Planet um
1,5 Grad, 2,0 Grad oder mehr erhitzt.

+1,5 @ +2,0
Grad Grad

ASSER p,

\ % ppheit

o Unwetter\

erﬂutung n
= Troc e\
) Ar ;:ggahre
= Waldster
= Klimaflucht alle ™

100 Jahre |



Anteil der Sektoren an den
gesamten THG-Emissionen 2016

An te i I d er Se kto en (ohne Emissionshandel)

Fluorierte Energie

. und
Sektor Gebaude Abfall- a5 Industrie -
wirtschaft ’ Nicht-EH

6.1 % 12,3 %

@ | and-
wirtschaft
16,2 %

Der Sektor Gebaude hat einen Anteil von ca.
16% an den gesamten Treibhausgas-

Emissionen. /\
Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2018a)




Alles‘ist'im Fluss ...

Energieflassin @sterreich 2018

. 5 . . "= Bundesministerium
Energiefluss in Osterreich 2018 Nachhaltigkeit und
Nichtenergetischer p — Tourismus
in Petajoule auf Basis der vorliufigen Energibilanz 2018 Yaheatich

Verbrauch Sektor Energie&
Transportverluste und Messdifferenzen
129

Ubersicht der Energietrager
4 Biogene ' Windkraft A2, Gas 4 Elektrische Energie
& Wasserkraft o Umgebungswarme® @ Kohle jiii Fernwarme 5‘";”"'
Photovoltaik i Brennbare Abfalle 8ol Verluste Verbrauch der Energietriger nach Sektoren 2018
Anteile in Prozent

Brennbare Abfille
Inléndische || Wasserkraftwerke
Erzevgung _—

von Primér- D . s:e ) cogene
energie

500 .‘ — - 7 .
_ : ; v | Elektrische Energie / / /

i i l ‘ 50 70 Py [ Fernwirme A 4 /% //

35 I e e Umgebungswirme & //////

7P Kohle

® Produzierender Bereich

® Verkehr
Dienstleistungen
Private Haushalte

® Landwirtschaft

Umwandlungsverluste
7

AUFKOMMEN UMWANDLUNG VERWENDUNG UND VERLUSTE ENDENERGIEVERBRAUCH

) Solarthermie, Warmepumpen, Geothermie

Das Diagramm wurde auf Basis der vorlaufigen Energiebilanz fir 2018 (Stand: 29. Mai 2019) sowie der Nutzenergieanalyse fir 2017
(Stand: 15. Dez. 2018) der Statistik Austria erstellt. Energiefiisse, die nicht in der vorlaufigen Energiebanz fir 2018 ausgewiesen sind,
wurden auf Basis der endgiltigen Energiebilanz far 2017 abgeschatzt
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Entwicklung der
letzten 15 Jahre ...

Haushalte nach Energietragern
2003 bis 2016 (100 TWh/a)

E Biomasse
O Erdgas

B Fernwarme

Biomasse und Erdgas relativ
konstant 2003/2004

Starker Anstieg der Fernwarme

Starker Anstieg von Solar- und
Warmepumpenanlagen 2015/2016

Geringer Rlckgang von reinen
Stromanlagen

Starker Riickgang von Ol und
Kohle. (-40%)

@ Solar, Warmepumpen

M| Elektr. Strom

B Kohle, Koks
B Heizol, Fllssiggas

=1 Y B | I :
% 20% 40% 60% 80% 100%

Haushaltsanteile nach Hauptenergietrager fiir Heizen

/ S .
.
S
.
“—
e
S -

S

\ ,,




... Und heute

Anzahl der Heizsysteme nach
Energietragern 2017/18

) Elektrische Energie
Solar, Warmepumpen 210.648

294.075 5,4% Kohle, Koks,

76% ‘ Briketts
‘ : 7.640

; 0,2%
L Fernwarme
Flitssi
“626.109 1112734
16,1 % 28,6 %

Holz, Hackschnitzel,
Pellets, Holzbriketts
725.439

18,6 %

Quelle: Statistik Austria (2019)

Endenergieeinsatz in Haushalten 2017/18
fiir Raumwarme und Warmwasser

- Solarthermie
0,
armepum?)p(ye0 1,9% %ohle

Strom 0,4%

8,2%

Biomasse

Fernwarme 28.3%

14,6 %

Heizol,
Flissiggas
17,2%

Quelle: Statistik Austria (2019)
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Dekarbonisierung
des Warmesektors

Warmewende-Szenario bis 2050
der TU-Wien

Heizsysteme

= Warmepumpe von 10% auf 40% Marktantell
= Stromdirektheizung konstant

= Anteil der Biomasse steigt weiter an, besonders
Pellets.

Leistung in Gebduden

= Gas bleibt uns besonders in den Stadten erhalten,
Anteil reduziert sich aber stark.

= Ol und Kohle verschwinden bis 2030.
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= Anteil der Fernwérme sinkt gering, bleibt bei ca.
15% konstant.

BWarmepumpe
B Strom direkt
OPellets

B Hackgut

B Stickholz
OGas

B Ol und Kohle

B Fernwarme




Endenergieeinsatz
muss um 50% sinken!

120 [ | Ol und Kohle

Biomethan, erneuerb.

100 H2und Synthesegas
O Erdgas

| Strom direkt
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B Strom, Warmepumpen

o))
o

B Umgebungswarme
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B Fernwarme

Warmwasserbereitstellung [TWh]
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Die historische Entwicklung des
Energieeinsatzes ist heizgradtag-bereinigt
und enthdlt einen Trend von -150 Gradtagen
W Hackgut [Kd] pro Dekade.

O Pellets

Warmewende-Szenario
W Stlckholz der TU-Wien




Dekarbonisierung

iIst moglich

Eine vollstandige Dekarbonisierung des Warmesektors bis 2050 ist moglich.

Der Weg dorthin ist kostenneutral und effizient.

VEULELInER

Halbierung des Endenergieverbrauchs

Gebaudesanierung und Sanierung von
Bestandsanlagen vorantreiben. Von derzeit 0,8
Prozent auf zumindest 2% pro Jahr.

Umweltwarme nutzen und Effizienz durch

verstarkten Einsatz von Warmepumpen steigern.

Einsatz von Biomasse erhdhen. Auch dezentral!

Stromversorgung durch dezentrale PV-Anlagen
entlasten.

Herausforderungen

Hohere Investitionen erforderlich.

Breite Palette von politischen MalRnahmen ,
Anreizsystemen und Instrumenten erforderlich

Meinungsbildung in der Bevolkerung, Akzeptanz

schaffen

Infrastruktur der Energieversorgung muss
mitwachsen. (PV und Windkraft)

Fachkraftemangel in Planung und Ausfiihrung

Organisatorische Herausforderung flr Bautrager

und Hausverwaltungen.
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Gebaude-
Effizienz

Malihahmen

= Energie vermeiden, nicht vernichten!
* Passivhausstandards anstreben.

Aullere Warmelasten reduzieren. S hut
Renliegend v hen.

| re Warmelast eduzieren

Kihlung wenn erforderlich mit fr Kihlung

Grundwasser, indirekt adiabater

= Sanierung Bestandsgeb&aude forcieren!

= Mehr Hauser sanieren! Sanierungsrate derzeit 0,7-
8%
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Gebaudetechnik-
Effizienz

Malihahmen

= CO2 neutrale Systeme einsetzen!

= Fernwarme aus Biomasse oder Abwarme, ..
= Warmepumpen

= Geothermie und Grundwasser mehr nutzen
= Dezentrale Biomasseanlagen

= |n Stadten sinnvolle Kombinationen aus
eeeeeee barem Gas und erneuerbarer Fernwarme.

= Trinkwasser und Trinkwasserhygiene.
Dezentrale WW-Bereitung, sparsame Verwendung
von Trinkwasser.

= Mehr Heizungen sanieren!
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Wir stehen vor einer grof3en Herausforderung abere
Dekarbonisierung des Warmesektors bis 2050 St megiic
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IELEN
JANK!

DI(FH) Gunther
Maler

Telefon

0676-5189189

E-Mail
g.maier@maierplus.at
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http://www.umweltbundesamt.at/
http://www.global2000.at/
http://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel
http://www.scientists4future.org/
https://www.pvaustria.at/
http://www.klimafonds.gv.at/
http://www.my-pv.com/de
http://www.recknagel-online.de/
http://www.statistik.at/
http://www.energyagency.at/
http://www.volker-quaschning.de/

