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Dachsysteme mit Zukunft: ALLESDACH B
Klimawandelanpassung WAGNERLAY QDE!;IOIG:

Mulitfunktionalitat / Mehrfachnutzung:

v Energiegewinnung

ca. 1000

Bildquelle: Optigriin Systemschnitt ,Optigriin-Solardach WRB*



Anforderungen an ALLESDACH B2
Dachsysteme mit Zukunft? WAGNERIAY .FnT

FLACHDACH*TECHNOLOGIE

Mulitfunktionalitat / Mehrfachnutzung:

v Energiegewinnung

v Retention / Wasserspelcher / Regenwassermanagement
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Bildquelle: Optigrin Systemschnitt ,Optigriin Retentionsdach Drossel extensiv*



Anforderungen an ALLESDACH B2
Dachsysteme mit Zukunft? WAGNERIAY .FnT

FLACHDACH*TECHNOLOGIE

Mulitfunktionalitat / Mehrfachnutzung:
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Bildquelle: Optigriin Systemschnitt ,Optigriin Retentionsdach Drossel”




Anforderungen an ALLESDACH FnT

Dachsysteme mit Zukunft? \WAGNERILY riacuoac-teciovose

Mulitfunktionalitat / Mehrfachnutzung:

v Energiegewinnung

v Retention / Wasserspeicher / Regenwassermanagement, aktiver
Anstau von Regenwasser auf der Dachabdichtung ohne Gefalle (“0° Dach”) im Rahmen
der nutzbaren statischen Reserven:

— Gebéaudekihlung
— Kuihlung der Umgebungstemperatur

— CO2 Speicher durch Humusaufbau

— Hochwassermanagement
— Fassadenbegriinungsbewasserung

— Spruhnebelkihlung bsp. fir PV-Module...

Bildquellen: Optigriin Systemschnitte



Voraussetzung fur ALLESDACH B
0° Dach / Retentionsdach? WAGNERIAY QDET!CR:!:

protokolliert

v’ beschéadigungs- und vandalismussicher
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v’ nachhaltig

v gesetzeskonform

Bildquellen: Optigriin Systemschnitte



Retentionsdach
Sicherheitssystem
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Stahlbeton

Darmpfsperre gemal ONORM B 3897
Widrmeddmmung EFPS

FOT Rohglasvlies120g,/m’

Dachbahn Rhepanol hfk, mechanisch hefestigt
Fandfixierung mit Randschiene

senkrechie Warmeddmmung

Rhepanol hsg — Anschlussstreifen
Zwischenbefestigung mit Rhepancl Anschlussblec
Imprdgnierte Holzkohle
Rhepanol—Kontaktkleber 50

Druckfeste Warmedammung

FOT Dachabschlussprofil

Hefestigung im dberdeckien Hahnenrand
HeiBluftverschweilfte Maht
Wdrmeddmmverbundsystem

H5T—Alt Speier Bitumen DNVS

Abdeckkappe DMNTE

PE-Streifen 150mm

Weichzellschaurm TK—PU-Schaum

ADW—Kapillarvliesstreifen 120mm

FLACHDACH*TECHNOLOGIE

ALLESDACH B2
WAGNERIAY EF DT

Planungsunterlagen
Rhepanol hfk mechanisch befestigt im Uberdeckten Bahnenrand

Dachabschluss 3
Nicht beliiftetes Dach

MaBstab 1:5 (Die fiir die Abdichtung relevanten Schichten sind iiberhdht dargestellt!)



Retentionsdach ALLESDACH EE'DT

SiCherheitssyStem WAGNERM FLACHDACH *TECHNOLOGIE

Bitumenspeier zur Entwasserung
wahrend Bauphase, spater als
kontrollierte Entwasserung der —

Dampfsperrebene mit

Signalfunktion!

Spezialvliesstreifen von den
Tiefpunkten des Untergrundes hin
zur Dampfsperrentwasserung



Retentionsdach ALLESDACH E
SI CherheltSSyStem WAGNERL-J FLACHDACHTECHNOLOGIE

Anordnungsbeispiel zur kontrollierten

Wasserspeier Anordrl_ungsbeispiel zur kontrolliertgn Wasserspeier Wasserspeier Entwisseruna der Dampfsperre bei Wasserspeier
Dampfsperre Entwésserung der Dampfsperre bei Dampfsperre Dampfsperre asserung pTsp Dampfsperre
gefallelosem Untergrund Gefalle im tragenden Untergrund
Kapillarvliesstreifen Kapillarvliesstreifen
T
2%
2%
J
Kapillarvliesstreifen Kapillarvliesstreifen

Wasserspeier / Dampfsperre Wasserspeier / Dampfsperre




Retentionsdach ALLESDACH FnT
Sl Ch erh eitSSyStem WAGNERL&J FLACHDACH *TECHNOLOGIE

Locdrain bei Gefallelosem Untergrund

Saugleitungen Kapillarvliesstreifen

Saugleitungen Kapillarvliesstreifen




Lo ALLESDACH [=
Nachhaltigkeit WAGNERILY QD,E,!CR:!:

Nachhaltigkeit




; . ALLESDACH B=
Okologie WAGNERILY QD,E,!CR:!:

Was hat das mit Dachern, im Besonderen mit Grundachern zu tun???

FDT Flachdachtechnologie GmbH&Co. KG




OWAYV Regelblatt 45 und ALLESDACH B
QZV Chemie Grundwasser WAGNERILLY gmlc.n-r!m}:!:

B Wesentlichen Inhalte der QZV Chemie (Bundesverordnung)

= Direkte Einbringung von Schadstoffen ist verboten:

— durch menschliche Tatigkeiten bewirkter direkter oder indirekter
Eintrag von Schadstoffen in das Grundwasser

— Direkte Einbringung von Schadstoffen in das Grundwasser ist die
dauernde oder zeitweilige Einbringung von Schadstoffen ohne
Bodenpassage. Bodenpassage ist ein belebter Boden oder
Material, das einen dem belebten Boden gleichzuhaltenden
Ruckhalt bzw. Abbau von im Sickerwasser enthaltenen
Schadstoffen aufweist.

— Verbotene Stoffe sind in der Anlage 2 festgelegt

— Schwellenwerte fur bestimmte Schadstoffe (Pestizide, PAK...) in
der Anlage 1 festgelegt

Link zu QZV Chemie Grundwasser



../Dropbox/öffentlich/2020/Präsentation/QZV Chemie GW Fassung vom 19112019.pdf

OWAYV Regelblatt 45 und ALLESDACH B3
QzZV Chemie Grundwasser WAGNERIAY .FnT

FLACHDACH*TECHNOLOGIE

OWAV Regelblatt 45 = Regelwerk & Planungshilfe fur
hydrologische Gutachten / Einreichplanung /

Entwasserungkonzepte...
Flachentyp F1 Flachentyp F2 Flachentyp F3, F4, F5
nur wenn gering nur wenn gering mehr als gering
verschmutzt verschmutzt verschmutzt
Seite 18 Tabelle 2 Seite 18 Tabelle 2 Seite 22 Tabelle 3

OWAYV Regelblatt 45 OWAYV Regelblatt 45 OWAV Regelblatt 45

Link OWAV Regelblatt Link zu QZV Chemie Grundwasser



../Dropbox/öffentlich/2020/Präsentation/OEWAV-RB_045_2015 (1).pdf
../Dropbox/öffentlich/2020/Präsentation/QZV Chemie GW Fassung vom 19112019.pdf

OWAV Regelblatt 45 und ALLESDACH B
QZV Chemie Grundwasser WAGNERILLY 505!01!:

Schwellenwerte bzw. Ausgangspunkt fiir Trendumbehr

Spalte 2:
Schadstoff/
Schadstofferuppe/ ScI?\E:]llt:nL"Eﬂ Auﬁgn;f:punld Einheit Anmerkungen
Yerschmutzungsindikator Trendumkehr
Arsen @ 7.5 gl
Benzol no 075 | ugl
Hlei 9 7.5 | pgl
Bor no 0,75 | ma/l
Cadmium 4.5 175 (g
Chrom { gesamt) 45 37.5 gl
1,2-Dichlorethan 2.7 2,25 luel
Kupfer 1800 1500 | ugl
Mickel 18 15 | pel
MNitrat 45 375 | mydl
Milrit 0,09 0,075 | mg/l
Quecksilber .4 0,75 ug
Summe der polyveycl. 0,09 0,075 [ pe
aromat. KW (Referenz-
stofTe: Benso(aypyren,
Fluoranthen, Benzo(b)-
Nuoranthen, Beneoi(k)-
MNuoranthen, Benzo(ghi)-
pervlen, Indeno( 1,2,3-
cd)pyren) berechnet als
Kohlenstoff
Kohlenwasserstoff-Index 100 75 lugl
Tetrachlorethen und & T.5 ugl
Trchlorethen
Trihalomethane;, ..o 27 22,5 ugl Anm, |
Pestizide 0,10 0075 [ pe Anm. 2
Aldrin 0,030 0.0225 | upl Anm. 3
[ieldrin 0,030 0.0225 | up Anm. 3
www, s bk gy al Seile 8 von L0

Link zu QZV Chemie Grundwasser



../Dropbox/öffentlich/2020/Präsentation/QZV Chemie GW Fassung vom 19112019.pdf

OWAYV Regelblatt 45 und ALLESDACH FnT

QzV Chemie Grundwasser VWAGNERIAY  Facioacu-recsiovosie

Werden die Schwellenwerte tUberschritten reichen Systeme mit einem
mineralischen Filter (Sand, Kies) nicht mehr

Sickerschacht «:I I-‘:J':'\chentyn ~1 :» Unterirdischer Sickerkorper

Rasenflache ‘:I F!aCheﬁtyp C2 I:» Rasenmulde

Rasenbecken

Technischer Filterin 4= Fléchentyp F3, F4, F5 =) Bodenfilter in Mulden-, Rinnenform

Beckenform f ﬂ \

Technischer Filter in Sicke_rschacht_mit Bodenfilter in Beckenform
Mulden-, Rinnenform technischem Filter

Link OWAV Regelblatt



../Dropbox/öffentlich/2020/Präsentation/OEWAV-RB_045_2015 (1).pdf

Okologie ALLESDACH B
Freisetzung von Pestiziden VWAGNERLAY QDMFHT!:'!(!:
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Bild 6: ‘ Bild 29:
Tonnen zur Ermittlung groBer Ablaufwasservolumina. Rechts im Bild: Wettersta- Probekdrper mit Substrat und Bepflanzung im Juli 2016.
tion zur Aufzeichnung der meteorologischen Daten.

Quelle:
Fraunhofer-
Institut, Bericht
Nr. BBH
011/2017/281

FDT Flachdachtechnologie GmbH&Co. KG




Okologie ALLESDACH BFDT

Freisetzung von Pestiziden =~ VWAGNERIAY  racioacu-tecanowost

) Konzentration Zugehariger
Variante Datum [ug/L] Austrag
HY [mg/m?]
PK1 PK2 PK1 PK2
. 2.2.2016 (PK1)
0,5 % Mecoprop- | M 1 45495015 pk2) | 11O e ] 04 ] 009
Polyethylenglykolester [ - 19.8.2016 1.0968 | 7226 | 230 | 1,48
0,5 % Mecoprop- . 17.11.2016 (PK1)
M 7.5 6,7 0,07 0,06
Polyethylenglykolester " 22.2.2017 (PK2) ' ’ ‘ '
mit Substrat Max 21.9.2015 7.770,7 | 15.285,6 | 13,27 18,47
0,8 % Mecoprop- Min 2.2. 16,9 0,64 0,69
Polyethylenglykolester | Max 19.8.2016 1096,7 1,91 2,16
0,8 % Mecoprop- Min 17.11.2016 20,1 0,29 0,20
Polyethylenglykolester |\ 21.9.2015 12.396,4 | 16.973,5 | 14,29 | 22,16
mit Substrat
. Konzentration Zugehoriger
Variante Datum [ug/L] Austrag [mg/m?]
Min 1,1 0,01
Quelle: ' ]
Fraunhofer- Ohne Wurzelschutz Max 102.6 0,76
e Ohne Wurzelschutz mit Min 1,0 0,01
011/2017/281 Substrat Max 11.4.2016 562,8 0,61

FDT Flachdachtechnologie GmbH&Co. KG



Freisetzung von ALLESDACH B
Okotoxischen Stoffen VWAGNEREAY QDET!CR:!:

Produkt Wasser- Daphnien Daphnien Leuchtbakterien umu

kontakt LID,24 h LID,48 h LID 5 e[
EPDM 1d 12 16 128 <1,5

EPDM 28 d 8 12 96 <1,5
FPO 1d =2 =2 =15
FPO 28 d <2 <2 <1,5
PVC 1d < 2 <2 <1,5
PVC 8 28d 2 <2 <1,5

Tabelle 3: Ergebnisse der Okotoxizitidtstests mit den ermittelten , Lowest ineffective Dilution“ (LID). Die Zahlen mit ,,Fettdruck® heben
Resultate hervor, die eine eindeutige dkotoxische Wirkung auf die Organismen zeigen

Quelle: DWA,
Korrespondenz
Wasserwirtschaft 2020 (13)
Nr. 8, ISSN 1865-9936

—— ! L1

Abh 1. Eiitin _ e e Joe a s )2 o~
Abb. 1: Elution von der PriifkGrperoberfldche mit deionisiertern Wosser; links: EPOM, rechts: FPO

FDT Flachdachtechnologie GmbH&Co. KG 19



Okologie O\%&&%Eéﬂ;‘ D,E,!R:!:

Gemal Bitumenherstellerverband ist eine Auswaschungsrate von 47 mg / m2 in einem Zeitraum von 62
Tagen Wasserkontakt “akzeptabel”

Scheinbar geringe oder “akzeptable” Auswaschungen sind nicht unerheblich:

47 mg Pestizidaustrag je m? verschmutzen 470 . OOO ther Wasser (> 0,1 ug /l)

mehr als nur “geringfugig”!

Mehr als geringflgig verschmutztes Wasser muss durch technischen Filter oder
Bodenfilter “gereinigt” werden bzw. ist wasserrechtlich Bewilligigungspflichtig

FDT Flachdachtechnologie GmbH&Co. KG




Okologie O\}'/{'EQE&E D;ETR;!:

Eingesetzte Materialien sollten idealerweise zum 6kologischen Anspruch unserer Zeit passen .
Vor allem Griundacher sollten frei von Pestiziden und auch sonstiger Schadstoffen sein, im Idealfall aus
inerten Materialien

M BREEAM =

Es bedarf zur Bewertung der genauen Betrachtung aller
eingesetzen Rohstoffe und deren 6kologisches Zusammenspiel.

Grundlage hierfur sind

-EPD’s (Environmental Product Declarations)
-Leechingtests

-KTW-konforme Prifung der Abdichtungsschicht garantiert
dachabdichtungskausal schadstofffreie Dachabwéasser




Okologie O&A‘Eﬁgéﬁ D,E!CH}:!:

Hygiene-Institut

Ruhrgebiet
UMWELT-PRODUKTDEKLARATION O IS
nach IS0 14025 und EN 15804 n

Triger: Vorsia 291 Bekanpfung dar Volkakrankheiten ins Rubskohlengebiet oV

tor: Prol. Oeeer 2ot Lother Dusemarn

YRR S EITTA - Mar st 10120 5417 Bbeba | (3 ARR Basacher 13u o2 vscheilt

Rovtoese Sv. 11
&St b becine

FDT Flachgach Technologie GnbH & Co. KG

Esenbarmt, 6-8 Lartrdn 49 10m a0

68199 Mannhem Durchwed! + 48 JI003 3242 351
Teletac +48 1o 2N
EMa cveoniafibyg ée

Rhepanal hfk iewrret wovw buj e
FDT FlachdachTechnologie GmbH & Co. KG ke B i e T
(o vvge b, 02 2008
PRUFZEUGNIS
gemilfl der KTW.-Letlinle des Unvweltbundesamtes

{Stand 07.03.2018)

Procukt Rhepanal h Folle

Prifusrper: Patian 200 mm x 200 mm x 1 mm, grau

Das oben genannie Produit ist entsprechend der Letinis 2ur hyglenschen Bourts kurg von arganischen Matenaben im
Kontakt mil Trinkwas snr des Urwektun desamies geprl it worden und edill gemal Prifoenchi-Ne | K-204870.15.Belst
vom 08.02.2018 de Avordenungen fir de Produkigrupps

Behdter in der Hausinstallation u. Reparstursysteme filr diese Behdler
im Temperaturbersich 23°C,

Alle Produkigruppen, fir die de Anfordeningsn eingehatsn werden, sind auf dee Rickseils zusamemengeissst
Disses Prifoaugne ist sur glitig umier Sor Vorsusslzung, coss &e i dor Loitisie goneenten Aniordenungen an o

Prifng o Varmalvung von Mirooegasisman sngetalien werden, Diaser Nachweis kiann 2 B durch en giitiges
Zougnic gemai cam DVGW Arboistiam W 270 fir das oden gorannie Produit nachgowlesan wensen.

Die GUNgkn duses Prifzeugnisses beglont mil dom Ausstelungsdatum und endel bel unweriaderten Voraussetzungen
om 08.02.2023. AW Arrag sann os einmalg um weltsre 5 Jahre vertlingort mordon, wenn skh dis Rezopher, do
dazuganongen Siothewartungan (Rastriktionan i den Posisvisten), der Hamtalungsprozess und Produksonsstandond
0dos Produbies nicht gedndert haben,

Dur Deuptor des HyGhoo-instituss

“ il

Dr. rer. bl Apdreas Koch
Lotar 0o Abialung iy wasser-
YR Ece Matonapeifangen




Rhepanol hfk/Rhepanol hg ALLESDACH FnT

Der Werkstoff Polyisobutylen VWAGNERILY  rachoacu-recuiowosre

B Polyisobutylen, kurz: PIB
Am 01.11.1931 meldet die BASF ein Herstellverfahren fur PIB
zum Patent an. Sieben Jahre spater wurde das erste Dach mit
einer Dachbahn aus unserem Hause auf dieser Werkstoff-Basis
errichtet.

B Der thermoplastische Kunststoff PIB
wird in einem Kihlprozess hergestellt. Folgende Eigenschaften
zeichnen ihn aus: transparent, gummiartig, undurchlassig flr
Wasser und eine Vielzahl von Gasen, bestandig gegen
Chemikalien, gesundheitlich unbedenklich und klebend,
chemisch inert,




... Vorteile von Rhepanol®, ALLESDACH B3
der PIB -Dachbahn WAGNERIAY EF DT

FLACHDACH*TECHNOLOGIE

Extrem dehnbar und leicht zu verarbeiten

Kalteflexibel bis -60 °C,
Dauerhaft UV- und ozonbestandig
Geringste physikalische Alterung

Bitumenvertraglich

Zertifiziert im Rahmen einer Okobilanz nach
DIN EN ISO 14040 ff und EPD

Trinkwasserzulassung — “Lebensmittelecht”

Geprufte hohe Lebenserwartung —
40 Jahre (BBA UK/ DUBOKEUR)

B Hagelschlagbestandig, bisher keine Schaden
bekannt hochperforationsfest




Langlebigkeit ALESDACH EFIT

FLACHDACH*TECHNOLOGIE

Eindrucksvoller Beweis: Objekt verlegt 1956

Unsere Referenz in Eggenstein-Leopoldshafen
mit 180 m? Gesamtflache

B Dachhaut Giber dem Vorhalte- und
Entgasungsbecken des Wasserwerks

B Das alteste Kunststoff-Dach der Welt —

3 g Versuch: Wert: | erreichte DIN Norm:
abgediCiENIITEes Bohndicke | konstant174mm | DIN 20000-201
Zugversuch | konstant 400 N \ DIN 20000-201 [ |

B Laut MPA-Prifung ist das Dach auch heute Scherversuch | Abriss auBerhalb  DIN 20000-201 (¥
: JNr Schalversuch der Fiigenaht | DIN 20000-201 [

— 50 Jahre nach seiner Verlegung — in einem Perforation Fallhshe =300 mm | DIN 20000-201 (¥
Unversehrten guten ZUStand Druckbeanspruchung = konstant 2 bar \ DIN 20000-201 [ﬂ

’ ‘Warmlagerung Ausdehnung max. 1% l DIN 20000-201 [ﬂ

Falzen in der Kilte | keine Rlssblldung DIN 20000-201 [d

B Unterschiedliche Dachnutzungsarten werden
erst durch hohe Lebensdauer wirtschaftlich
interessant!




Recycling C&/}EQEQE,* FnT

CHALLENGE

CONTROLLED-LOOP MANAGEMENT:

“We will work towards the more efficient use and contro

Roofcollect von ESWA

= FDT ist Mitglied bei ESWA (European
Single Ply Waterproofing Association)

= ESWA hat das ROOFCOLLECT® System
eingefuhrt, das der Ricknahme von
gebrauchten Dachbahnen dient.

=

= Einfache Entsorgung durch geringes
spezifische Gewicht und sortenreine
Trennmoglichkeit

RECYCLING TARGET

FDT Flachdachtechnologie GmbH&Co. KG



http://www.roofcollect.com/

Dachsysteme mit Zukunft: ~ ALLESDACH EAFIT

Klimawandelanpassung WAGNERILY  Fiachpacu-tecinoLosie

Mulitfunktionalitat / Mehrfachnutzung:
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v Energiegewinnung

v" Retention / Wasserspeicher / Regenwassermanagement
v Dichtheit, protokollierte Dichtheit? Vandalismussicherheit?
v" Nachhaltigkeit (6kologisch, langlebig, Leeching)

v’ Erfillung gesetzlicher Anforderungen (WRG bzw. QZV Chemie?)

Alles in Einem ist mit Rhepanol und Locdrain erreichbar

Bildquellen: Optigriin Systemschnitte



